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V listopadu leto§nlho roku dovrSuje 
Svaz pro spolupraci s armadou 35. vyrodl 
sveho vzniku. Uplynulych tricet- pet let 
presvbdcive ukazalo, jak tehdy bylo 
spr&vne zalozit jednotnou brannou orga- 
nizaci a poverit ji brannou vychovou oby- 
vatelstva a mladeze. 
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fSVAZARM! 


Z6kladnl koncepci k rozvoji. branne 
vychovy lidu na demokratickych zasa- 
dach polozil jiz KoSicky vlAdni program. 
V rljnu 1945 byl ustaven Svaz brannosti, 
. ktery vznikl splynutlnrv nekterych predva- 
lecnych organizacl, ale prakticky neod- 
stranil' roztrl&tbnost branne vychovy. Po 
unorovem vltezstvl pracujlclho lidu v r. 
1948 a zejrriena po IX. sjezdu KSC precha- 
zl branna vychova na ndktere masovd 
organizace, rlzene ruznymi ustrednlmi 
urady. Opet se tu vsak.projevuje znacna 
roztrlStenost a vysledkem je, ze na aktivu 


sud poiize kolektivnfm.clenstvim nemohl 
pine odstranit urditou roztrlstSnost a na- 
stoupit tak k soustavne, cilevedome praci 
na rozvljeni jednotne branne zdatnosti 
lidu. Proto je v listopadu 1952 rozhodnuto 
o zavedeni individu&lnlho clenstvl ve Sva¬ 
zarmu. 

Dne 19. fijna 1952 zasedal v Praze 
rozSIreny Ustrednl vybor. Svazu fieskoslo— 
yenskych radioamateru, ktery patril do 
kolektrvu organizacl zaclenenych doSva- 
zarmu. MimorAdneho zasedanl se zudast- 
nili delegAti ze vSech kraju republiky, 
nejlepSI pracovnlci zAkladpIch organi¬ 
zacl, zastupci Svazarmu, ministerstva na¬ 
rodnl obrany, ministerstva n£rodnl bez- 
pefinosti, ministerstva spoju a dalSI hoste. 

V zasadnim projevu predsedy CRA byly 
rozebrSny riedostatky p/^ce a zhodn^ce- 
no historicke zasedanl Ustrednlho vyboru 
Svazarmu z 11. rljna i projev ministra 
narodnl obrany, ktery uk^izal na jedinou . 
spravnou cestu, jak vytvorit ze Svazarmu 
organizaci bojovd zamSrenou k vychove 
novych vlastencu, schopnych v prlpadS 
potfeby br4nit nasi vlast. Cesta individual- 
nlho clenstvl jednotlivych organizacl 
umoznl prohloubit a zodbornit praci 
a ukazuje perspektivy rozvoje radioama- 
terskeho sportu. . 

Jak d£le.vyplyv& ze zpravy z tohoto 
zasedanl: ,,DelegAti z jednotlivych kraju 
a nejlepSIch z4kladnlch organizacl na- 
dsene a radostnS privltali nove uspor^da- 
nl Svazarmu jako dais! krok v upevnenl 
obranyschopnosti na§l zeme. 

■ Na po6est tato vyznarhne udAlosti cinili 
cetne socialisticke zAvazky, ve kterych 
sllbili, ze zajistl vysv^tlovacl karri pah 
o spravnosti.a nutnosti techto zm6n. Na 
zAktadg presneho planu provedou prevod 
vsech £tenu podle doplnene evidence 
hlenstva, a v poradku a vcas prevedou 
i veSkery majetek organizace. Prohloube- 
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telovychovnych pracovnlku 13. z£rl 1951 
Jsou ostre kritizov^ny nedostatky v bran¬ 
ny prlprav6 obyvatelstva. Dne 2. listopadu 
1951 proto pfijlm£ Narodnl shrom^zdenl 
z^kon o brann6 vychove a o vytvorenl 
nove jednotne branne organizace - Svaz 
pro spolupraci s arm&dou. 

Ustavujlcl schuze teto nov6 organizace. 
- Svazarmu se konala 4. listopadu 1951 
a sdruzila 10 organizacl, ktere se staly 
jeho kolektivnlmi Cleny. U zrodu Svazar¬ 
mu st£ly tehdy nejpevn^jsl k^dry strany, 
!idov6 milice, stranictl pracovnlci, prlslus-. 
nlci cs. armAdnlho sboru i Ceskosloven-. 
ske lidov6 armady. Mhozl z 6elnych funk- 
cionaru byli i prlmymi udastnlky boju za 
osvobozenl na§l vlasti. 

Mezi prvorad6 ukoly, kter6 Svazarm 
zabezpecoval od sveho zalozenl patrila 
a dodnes patrl prlprava brancu pro CSLA. 
Jiz tehdy bylo treba pfipravit mlade obha-. 
ny na v^kon vojensk^ sluzby, rozvinout 
jejich vztah k vojenske slu2b§, dos^hnout, 
aby si osvojili vedomosti, dovednostia n6- 
vyky brann6ho charakteru tak, jak to 
vy^adovalo a st&le vyzaduje jejich zaraze- 
nl v ozbrojenych silach. 

Po roce trvanl Svazarmu hodnotl teh- 
dejsl ministr obrany jeho cinnost: ,,Dosa- 
vadnlm hlavnlm ukolem byloorganizovat, 
rfdit a kontrolovat provdd^nl branne vy¬ 
chovy v masovych organizaclch, jez se 
staly kolektivnlmi cleny Svazu pro spolu- 
pr^ci s arm^dou.“ I pres toto kladne 
hodnocenl, vsak Svazarm se svym dopo- 


.nlm osobnlho styku s organizacemi a za-. 
jistenlm dostatecn§ho podtu instruktoru 
zajistl prekrafcov&nl smernych ilsel. Bu- 
dou pom&hat clanky, predna^kami, mobi- 
lizovanlm ke stavbd konstrukcl pro vysta- 
vy i provoz k dal§lmu rustu odborne 
vychovy. Darujl tislce hodin v brig^d^ch 
na na§ich/zavodech a vesniclch, stanou 
se vzornymi pracovnlky na svych praco- 
viStlch.. v 

Z radostn6ho zasedanl rozSIreneho 
Ustrednlho vyboru CRA byly odesl^ny 
pozdravne' telegramy ministru narodnl 
obrany, ustrednlmu vyboru Svazu pro 
spolupraci s arm£dou a Ustrednlmu vybo¬ 
ru sovetskeho Dosaafu. , 

Na z^vdr zasedanl bylo jednomyslne 
prijato usnesenl, jehoz provedenl zajistl 
uspeSne a rychle prevedenl CRA na novou 
organizadnl strukturu, a za jeh.oi splnenl 
jsou osobne odpovedni pFedsedov6 
v§ech slozek CRA.“ Dnes s odstupem 
casu Ize odpovedne rlci, ze doba pine dala 
t6mto slovum za pravdu, proverila udel- 
nost, zivotaschopnost a uziteCnost dne§- 
nl, vice jak milionov6 vysoce aktivnl orga¬ 
nizace Svazarmu. ' 

Proces organizacnl vystavby dovrsil 
v roce 1956 I. celostatnl sjezd Svazarmu, 
ktery schvalil novy organizacnl r^d. Do II. 
celostatnlho sjezdu v roce 1961 se pocet 
clenu zdvojnasobil. Svazarm oslavit, sve 
desate vyro6l bilancl mnoha uspeSnych W 
vysledku. Uk^zalo se vsak sou^asnd, ze ^ 
snaha o masovost za kazdou cenu ma r 
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i radu z4pornych str4nek, nebof masovost 
nebyta zabezpeCena dostateCnym poC- 
tem trenCru a cviCitelu a zvl&Stg dostateC- 
nou materialni z£kladnou. 

. DruhC desetifeti prace Svazarmu bylo 
charakterizovdno intenzivrw snahou 
o kvatitativni rozvoj cinnosti. Ve druhC 
polovinC Sedes4tych tet proto dochazi 
k nCkterym zmen4m ve strukture, obsaho- 
ve ndplni a fizeni organizace, kterC v§ak 
nebyly Svazarmu ku prospechu. Proto 
dochAzi v roce 1969 k pfestavbC zAkladni 
struktury Svazarmu v souladu s federali- 
zaci stAtu, kterou dovrsil v cervenci 1969 
IV. mimofAdny sjezd. Tento sjezd se takA 
stal odrazovym mustkem k dokonCeni 
konsolidace ye vSech ClAncich svazar- 
movske organ izace. Oo tfetiho desetileti 
sve cinnosti tak vstoupil Svazarm jako 
sitnA a jednotnA organizace. kterA KSC 
svAfila odpovAdne ukoiy pfi vystavbe 
a obranA naSf sociatistickA spotecnosti. 
Velkou prAci vykonal Svazarm take pro 
rozvoj zAjmovA, brannA technics a spor¬ 
tovni Cinnosti, vjednotlivych brannA tech- 
nickych oborech a sportech, v masovych 
brannych zAvodech, jakoz i svymi vystou- 
penimi . na celostatm'ch spartakiAdach 
a v prubehu jejich pfipravy. 

ZAvody branne zdatnosti, Dukelsky 
a Sokolovsky zAvod, jichz se roCnA zu- 
Castrtuje pres miliAn mladych lidi, to je 
pofitickA Skoleni velkAho vychovneho do* 
sahu. Zde se mlAdei uCi ze slavnych 
npvodobych tradic naSeho lidu socialis- 
tickAmu vlastenectyi. 

Vztah k miAdeii a zodpovAdnost za jeji 
yychovu nechape v§ak Svazarm resort nA, 
jen jako pfinos pro. brannou vychovu 
obyvatelstva. Usiluje o to, aby Cinnost ve 
Svazarmu pomAhata mladym (idem sprav- 
nA se orientovat ve spoleCenskAm vyvoji, 
aby jim pomAhala v pfipravA na povolant 
i v feSeni problemu jejich zivotniho stylu 
a osobniho zivota. 

. V souladu se svym spoleCenskym po- 
stAnfm rozviji Svazarm mezi§irokymivrst- 
vami obCanu naSi vlasti brannA technic* 
kou a brannA sportovni Cinnost na useku 
motorismu, stfelectvi. tetectvf apara§uti$ r 


mu, radioamaterstvi, etektroniky, mode* 
tAfstvi, potApACstvi a branneho vodactvi, 
masovych brannych sportu, kynologie 
a dafsich odbomosti technickAho charak- 
teru s brannym vyznamem. ZAjmovA Cin- 
nost umofnuje obCanum, aby uplatnovA- 
ntm osobnich schopnosti a zAlib prispivali 
k plneni ukolu spojenych s obranou so- 
cialisticke viasti. PfispivA k jejich ideovA 
vychove, zvySuje jejich brannou angazo- 
vanost, rozviji jejich moralni a volni vlast- 
nosti, posiluje jejich brannA a technicke 
vedomosti, dovednosti'a. navyky, jejich 
tClesnou zdatnost a psychickou odolnost. 
V z4jmovych brann4 technickych a bran- 
nC sportovnich Cinnostech se vyztva v4t§i- 
na Clenstva svazarm ovske organizace. Ve 
sv4m volnbm Case pracujt v zakladnich 
organizacich a klubech, prohlubujt si zde 
svi odbornC znalosti, kterC potom uplat- 
huji v praxi pfi rozvtjenl z4jmov6 a brannC 
sportovni Cinnosti. Tato masov4 z4kladna 
svazarmovskych sportovcu, jejich hou- 
zevnatost, dukladn4 a sv4domit4 priprava 
jim umoznila dos4hnout vynikajtcich vy- 
sledku, kterymi proslavili jak brannou 
organizact, tak naii socialistickou vlast. 

DneSni doba, doba prudkeho vCdecko- 
technickCho rozvoje stavi pfed Svazarm 
je§tC jeden nemaly ukol a to smCrovat 
z4jmovou brannou Cinnost k rozvoji tech- 
nickeho myCleni a technickC dovednosti 
a zruCnosti svazarmovcu. Jde predevCim 
o ty odbornosti, ve kterych m44echnicka 
Cinnost dominujici postaveni,^ zejmena 
v elektronice, radioamaterstvi, mode!4r- 
stvi, motorismu Ci letectvi. V tomto smeru 
jde o Cinnost zakladnich organizaci, klu- 
bu a krouiku, o cilevCdomy rozvoj vCdec- 
kotechnicke propagandy, technics tvo* 
rivosti, konstruktCrske Cinnosti a zlepCo- 
' vatelskeho a vynAlezeckeho hnuti. 

V poslednich letech byl celkovy vyvoj 
Svazarmu tCsnC spojen s rOstem aktivni- 
ho podfiu na reatizaci z4vCru XVI. sjezdu 
KSC. Tyto zivCry konkretizovaly ySechny 
stupne do svC Cinnosti pfi projedn4v4ni 
usneseni jednotlivych zasedani UV 
a v kampani vyroCnich Clenskych schuzi 
ZO a okresnich konferenci v roce 1983 




Radioklub 


skapkoumodre 




V restauraci „Pansk4“ v Bechyni se seilo dne 23. z4ri 1926 ve 20 hodin veCer 
kromC obvyktych hostu 5estn4ct ildi: pan knihkupec, nCkolik dCIniku, 

hmCif u, hotelier, dilovedouct keramickC Ckoly a poCtmlstr Hlav4Cek, ktery celou tuto 
na prym pohled nesourodou spoleCnost sezval. MCI totii nejlepCi pfehled obechyn- 
skych obCanech radfoamat4recha interesenteeh (tak se tehdy Hkalo zaCCteCnikum 
a z4iemc0m o radiotechniku) a uz del§i dobu mu hlavou vrtala my$lenka tyto Udi 
vzCjemnC sezn4mit a sdruift VCech iestnbct pfitomnych tato Idea doslova nadchla 
a jeitd ten veCer bylo schvbleno a do novC zalozenC kronlky zaps4no na prvni list 
toto usneseni: „Klub sestaviti ihned; znCnt jeho nechf jest Klub radioamatCrii pro 
Bechyni a okoli“. 


Co pravi kronika 

Kronika bechynskCho radioklubu byta 
peCItvC vedena ai do konce „prvni repub- 
liky“ a zachovala se podnes. Je cennym 
dokumentem o iivotC radioamatbnui u n4s 
pfed druhou svetovou v4lkou. ‘' 

Klub radioamatCru pro Bechyni a okolt 
dobfe prosperoval a mezi vefejnosti byl 
.pbfiben a uzn4v4n. Pofadal pfedn4§ky 
_„jak zach4zeti s apar4ty“, o novink4ch 
v radiotechnice a ve tficdtych letech do- 
konce pfedn4§ky o televizi: Za rok exi¬ 
stence Cinilo jmCni klubu 1000 korun - 
vCtSinou z daru a z poplatku za pujCov4ni 


nabijece akumu!4toru, d41e bylo v majet- 
ku radioklubu tfin4ct odbornych knih 
a pravidetnC doch4ze!y dva Casopisy: n44 
RadiosvCt a nCmecky Radiorundschau. 
Klubovnimu pokladnikovi bylo za peclive 
hospodafeni pfi jedne z Clenskych schuzi 
udCleno absolutoriiim. 

V roce 1927 se stal Clenem radioklubu 
take majitel bechyftskCho z4mku kntze 
Alfons Paar, ktery byl diky uctCi jlz se teCil 
mezi bechyftskym obyvatelstvem, zvoleh 
cestnym mistopfedsedou radioklubu. 
Z toho vyplynuly pro radioklub znaCnC 
vyhody - krom§ trvale finanCni podpory 
radioklubu nechai knize instalovat v z4- 
mecke gar4zi nabijeC akumu!4toru, ktery 


a 1985. Z4kladnim pozitivnim rysem toho- 
to obdobi je cetkove upevnCni charakteru 
organizace, jejiho pfinosu k plneni bran¬ 
nych ukolu a postaveni v Narodni fronts. 

V letech 1980-1985 vzrostl poCet ZO 
z 10 444 na 11 293. Pfirustek Cini 849 ZO, 
coz je 8,1 %. PrumCmy roCni pfirustek je 
169 ZO a 6 ZO v prumCru na jeden okres za 
pet let. V prvnich ICtech tohoto obdobi 
doznival pfedchozi. dynamicky rozvoj, 
,v druhC polovinC obdobi doSlo ke zpoma- 
leni narustu, coz m4 svCobjektivni pfiCiny 
zejmena v omezenych moinostech 
a zdroju vystavby a slozitostech v materi¬ 
al ne technickCm zabezpeCeni. 

V celkove skladbe podle poCtu Clenu 
pfevaiuji ZO s poCtem 2t az 50 Clenu a 51 
az 100 Clenu. NejpoCetnCjCiClenskou sku- 
pinou je vekov4 kategorie 19 az 35 let, 
poCtem 332 237 tvofi 32.8 % celkoveho 
poctu clenu Svazarmu. Druhou nejpoCet- 
nCjSi skupinou je kategorie nad 35 let - 
298 890 clenu, coz je 29,5 % atfetl skupi- 
nu pfedstavuje m!4dei 15 ai 18 let - 
214 848 ClenO, to je 21 %. ZnaCne rozdily 
jsou v poCtu zapojene mladeze mezi jed- 
notlivymi kraji, rychlejgi rust je zazname- 
n4n ve slovenskych krajtch. 

Obsah a rozsah Cinnosti Svazarmu se 
vyvijel v souladu se z4v§ry VI. a VII. 
celost4tniho sjezdu Svazarmu s cilem 
dos4hnout masovejSiho rozvoje branne, 
vychovn4, sportovni i technics Cinnosti. 
Ve srovn4ni s rokem 1980 dogto v roce 
1985 k rustu poctu ClenO v elektronice 
o 84,6 % a radioamaterstvi o 39,8 %. 

N4rust v elektronice (nejvet§i ve Sva¬ 
zarmu) ukazuje, ze se jedn4 o perspektiv- 
ni a atraktivni Cinnost. K nejvetgimu n4- 
rustudoSlou m!4dezedo 14let-o366 %. 
Vyvoj vystavby a Cinnosti je tedy pozitivni. 

Vysledky tficeti pCti lete Cinnosti Svazu 
pro spolupr4ci s arm4dou jsou proto tak 
vyznamnd, ze jsou opfeny o kazdodenni 
zap4tenou a obetavou praci tisicu funk* 
cionaru i aktivistu. Oni jsou tCmi, ktefi 
uv4d§ji v zivot vytyCenC ukoiy a naplnuji 
poslani Svazarmu v .naSi socialistickC 
spoleCnosti. 


byl st4fe a bezplatne k dispozici. pro 
vsechny Cleny radioklubu. Pfikladu knize- 
te Paara n4sledovaia a mezi Cleny radio¬ 
klubu byla pfijata je§t§ v t6mze roce 
hrabCnka Terzcenyi z KolodCj (nedaleko 
BechynC), pozdeji nadiena posluchaCka 
Cesk4ho i jinCho broadcastingu, neboli 
rozesilanf Ci rbzhlasu. 

Jeden z poslednich z4znam0 v.kronice. 
se tyka jednani o stavbC vysitaciho zarize- 
ni v bechynskCm radioklubu. Ale to uz se 
psat rok 1938 a nadch&zely Casy pro 
radioamatCry krajne nepfiznivC ... 


Strastiplne putovani 

Prvnt vysilane radioamaterske signaly 
z Bechyni se ozvaiy az po druhC svltove 
valce, kdy byl bechyhsky radioklub poCat- 
kem 50. let obnoven v r4mci viceuCelove 
ZO Svazarmu. Tehdy jej vedl dnes jiz 
nestor bechyhskych radioamateril Josef 
Janovsky, OK1QY, a radioklub sidlil v Be¬ 
chyni na n4mesti. Tam take byla zalozena 
v roce 1965 prvni bechyftskA kolektivni 
stanice OKIOJB a tarn zaCin4 strastipln4 
a stile je§t£ neskoncenC putov4ni be^ 
chyhskeho radioklubu. QTH ha n4mCsti je 
sice pCknC, ale z provozniho hlediska 
m£to vyhodne; navic nijem, ktery si snad 
zadny radioklub nemuie dovolit. Kdosi 
tehdy pfi$el s originalnim nipadem: „V 
kostelni vezi je mista dost a c hod it to bude 
urCitC lip ...“ A tak byla vypravena nevi- 
dan4 delegace - z radioklubu na faru. 
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Jirka, OK 1DUW (uprostred) ma na starosti administrative zafe - 
zitosti radioklubu. Pro souteze na VKV vypracovaljednoduchou 
(oviem pracn§) a prehlednou evidenci d$. stanics udajiostalem 
a prechodnem stanovisti, s fokatorem a se vzddlenostmi 



Take QSL-agenda je vpeci Jirky, OKI DU W. Na snimku spotecne 
s Josef'em, 0K1QY, nad ffstky pro dipfom R-100-0. V pozadi 
vidite pracoviste s merict technikou v bechynskem radioklubu . 


ha prednich mtstech; ale tarn stejne tak 
nenajdete znacky i jinych kolektivek, kte- 
re maji existencni podminky nesrovnatel- 
ne lepst... Bechynsky radioklub m4 
v soucasne dobe 24 clenu, z nichz ma osm 
vlastnr volaci znacku. Kdyz uz maji pro- 
blemy se stalym QTH, vybudovali si ale- 
spon prechodne QTH podle svych pred- 
stav. Je u obce ChySky nedaleko Milevska 
(JN79FM, 695 m n. m.) a fiienove OKIKUH 
jsou uz dnes v Chyskach povazovani 
tenner za spoluobcany. Letos naprtklad se 
zavazali k bezplatne brigadnicke pomoci 
pri vystavbe tamSjsi vod&rny. K tomu 
samozrejme dalSi brigadnicke hodiny;na 
zminbnem nove budovanem Dom§ Sva- 
zarmu v Bechyni. / 

Nasi radioamateri znaji Bechyni take 
diky krajskemu setkani radioamateru. 
v roce 1983, ktere poradali z povereni OV 
Svazarmu y T£bo?e clenove kolektivu 
OKI KUH. K pravidelne pofadanym akcim ' 
OKI KUH patri ukazky radioamaterske 
cinnosti pri okresnich mirovych slavnbs- 
tech, najetnich pionyrskych taborech 
avstredm keramickeSkole. Mladi clenove 
OKI KUH dosahujt peknych vysledku v po- 
slednich letech take v radiovem orientac- 
nim b£hu a krome toho se okresni.prebory 
v ROB konajt jiz temer tradicne takb 
v Bechyni. 

Pravidelne schuzky maji clenove 
OK1KUH kazdb pondeli v Mbstskbm dome 
pionyru a ml£deze v Bechyni v podvecer. 
Pokud tarn budete mitcestu - at' uz jako 
turiste nebo lazehsti hoste, prijcfte se 
podivat, budete vit&ni. 

-dva 


Farar pohlizel zprvu nech&pave na tyto 
neobvykle ovecky, ale kdyz zjistil, ze se 
jedn& o Svazarm, vsechno bylo v nejlep- 
Sim poradku: ..Svazarm, to je solidni 
organizace. Znam ho, delal jsem tarn 
autoskolu". A tak nasledovalo nekolik let 
spokojene existence v-kostelni vezi, kte- 
rym ucinili pritrz az urednici St&tni pamat- 
kove pece v roce 1969: ,.Svazarm?! A ve 
v§zi? Vylou6eno - ihned vyklidit! 11 Nekolik 



let potom byl pak bechynsky radioklub 
bez klubovny a az v roce 1975 dostal 
pridelen altanek v objektu Mestskeho 
domu.pionyru a mlAdeze s vlhkou a ples- 
nivou provozni mtstnostl o rozmerech 
1,5x2m. Zelezne veci se tarn nesmely 


prechovavat dele nez tyden, jinakzrezive- 
ly. S „novym“ QTH pozadala kolektivka 
OKIOJB take o novou volaci znacku 
a bylo ji pfideleno neutr^lni OKI KUH. 

Situace s trvalym stanovistem'OKIKUH 
se necekane zlep§ila o rok pozdeji, kdy 
byla radioklubu pridblena bytova jednot- 
ka na sidlisti'Na LibuSi, sice z hlediska ■ 
trvalbho bydleni zdravotne zavadna. ale 
pro potreby radioklubu zcela vyhovujici. 
Jenze - muze sidlit svazarmovsky radio¬ 
klub v bytove jednotce (byf zdravotne 
zavadne) prr trvalem nedostatku bytu? 
Nemuze a pokud ano, tedy ne na dlouho 
a tak zakratko priSlo dalsf stehov^ni, 
prozatim posledni, a to zpet do Mestskb- 
ho domu pionyru.a mladeze. Jeste stesti, 
ze vlhky altcinek zattm zchatral natolik.ze 
ani ten nejotrlejsi urednik se neodvaiil jej. 
opet vyclenit pro radioklub. A tak byla 
radioklubu prideiena mistnost primo 
v Dome pionyru/Sice mala, ale sucha 
a tepla, takze je alespon kde se schazet 
a spradat plany do budoucna; Ale zatim se 
zda, ze kalvarie bechyfiskeho radioklubu 
skonci az s otevreriim noveho Domu 
Svazarmu, ktery se v soucasne dobe 
v Bechyni buduje nakladem 2,5 milionu 
korun. 


A pfece to jde ... 

fteknete si asi, ze radioklub, ktery ma 
tyto problemy, muze asi tezko vubec 
vyvijet n§jakou radioamaterskou Sinnost. 
Pravda, znaCku OKI KUH nenajdete ve 
vysledkovych listinach sv6tovych zavodu 



V provoznim koutku OKI KUH, Zfeva Jirka, OK1DXL, a Karel ; Prechodnd stan oviSte OK 1KUH tvori vyrazenA skrin z Pragy V3S. 

OK 1VSK Antbny jsou HB9CV a PAOMS a zar/zenf Otava s transvertorem 

a ICOM 245 (OK1TAR) 
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Ing. Jan Klabal 


Je znamou a mnohokrate overenou Po prudkdm rozmachu v prvni polovine 
skutecnosti, ze nejvdtsfm nepntelem po- osmdesatych let, kdy byly do systemti 

kroku, af socialniho ci technickdho. v£dy preriosu zapojeny vdechny odlehlejsi ob- 

byla, je a zdstane neznalost di zamernd lasti USA, dochdzi nyni k mirndjdimu 

neinformovanost. Obe vedou ve svem poklesu vtivem uspokojeni veSkere po- 

dusiedku k socialnimu i ekonomickdmu ptavky venkova. Mdstskd a sidlidtni agio- 

zaostdv&ni a oslabovdni iniciativy aaktivi- merace jsou jiz pine zdsobeny nejen sig- 

tyjedince. . ndly rozsahlych sfti televiznich vysiladu. 

V konstrukdni prifoze AR 84 jsem publi- ale hlavnd v posle'dnich tetech prudce 

koval dldnek (lit. 1) RDS Moskva praktic- rozvinutym systemem kabelovych rbzvo- 

ky, ktery ukdzal, ze zdjem ctendru o tuto du na bdzi optoelektroniky. Tato sif zaji§- 

problematiku je znadny, Je vsak pFiznad- fuje vysoce jakostni signal nepFeberndho 

ne, ze ac bylo v dlanku vyslovnd uvedeno, mnozstvi rtiznych prog ramu (vice jak 50) Legenda-k obr.1. 

ze jde o problematic z konstrukcniho stdtnich i soukromych vysilacich spolec- 1. Paraboiicka antena, soustrecfuje signal 

hlediska velmi ndrodnou a proto urcenou nosti (lit. 3.). , pfichdzejfcf od druZice^do ohniska - 

pouze pro ty nejvyspetejSi, znale praktic- Kabelova sif zabezpecuje dnes zhruba vstup vinovodu . 

keho FeSeni obvodovd techniky prijmu 50% americkych domacnosti signdlem, 2. Vystupnf napajecf system, ktery ehergii 

v pasmech C (4 GHz) a Ku (12 GHz), byla ktery neni ovlivnovan meteorologickymi soustredenou v ohnisku paraboly,pri- 

vetsina dotazu prdve od tech nejmdnd podminkami, kvalitou antennich system u zpusobuje pro zpracovdnf v nds/edujf- 

znalych. NdkteFi, aniz by si pecliveji pre- a datSimi neprtznivymi vlivy. Kabelovy c/m dutfndvem vinovodu. 

detli cely dldnek zddali zaslani desek rozvod ma proti druzicovdmu prenosu 3. Poiarizdtor men/ dosud kruhovS po- 

ploSnych spoju a seznam souddstek na mnohem vdtdi kanalovou kapacitu, mens! farfzovany signdf v linearne polarizova- 

antdnni predzesHovad, konvertor a daldi zranitelnost a hlavnd je mnohaudelovy. ny signal (horizontdfnd i vertikdlnd). 

ddsti, coz prirozend svddci o neznalosti Kromd znadneho mnozstvi televiznich 4. Polarizacnf vyhybka - vinovodny cfen, 

probiematiky zpracovani kmitodtu na programu muze prenadet temer neome- oddfuje horizontdlni a vertikaini signify 

techto tak vysokych km itoctech. Timto zene mnozstvi rozhlasovych stereofon- a privadf je kpf/slugnym konvertorum. 

61 an kern chci proto jest£ tuto.problemati- nich poradu. V poslednich letech se kabe- 5. Predzesiiovad s malym sumem, zesituje ' 

ku doplnit a d^le objasnit, o jak technicky lov6ho rozvod u vyuziva i ke zpetne komu- vstupnf uzitedny signal. 

n^rocn^.a konstrukdne slozitd re§eni jde nikaci divaka s vysilacimi centry, dale 6. Fiftr proti zrcadiovemu kmitodtu - in- 

a uCzat na problemy, s ktery mi se sou- k napojeni na centralni informacni podita- duktivne !ad£n£ vstupnf vfnovodna dast 

casna RDS potyka. 6e, na bankovd pocitaie; pro bezpen^zni smeSovade zabranujicipronikan/ neza- 

Druzice, ur6ene pro pfimy televizni n6kupy zbozi, pfevody bankovnich kont douciho signAfu k sm£§ovaci. 

pfenos, umoirtujici i v m4n6 obydlenych . jednotlivych obfianu, pro reklamni nabid- 7. Smdiovads oscitatorem pracujfcim na 

oblastech zeme prijem centr^lne vysila-. ky a zaj&tdni dod^vky zbozi vybraneho kmitodtu lOJSGHzpfevadf ce/e priji- 

nych programu,$e vyuzivaji jiz vice jak.15 z obrazovky az do bytu a dal§i sluzby mane p&smo 11,7 az 12,5GHznakmi- 

let. Mnoho let je napr. v provozu sovetsky poskytovan6 ucastnikum, kteri jsou napo- tocet pryni meztfrekvence 0,95 az 

system Ekran a n$kolik let system Mosk- jeni na centralni kabetovou sif. Televizor 1,75 GHz: 

va. Vubec prvni druzici urdenou pro prtmd rozSireny o tyto moznosti se sice znadnd 8. Seiektivnf mezifrekvendnf zesifovac ze~ 

tetevizni vysilini na skupinove pfijimaci . prodrazi, ale sluzby. ktere poskytuje, . sifuje mezifrekvencnt pdsmo asi 

ant6nybylapokusnadruziceATS6vypu$- umozhuji majiteli vyhodne zurpdit takto o 30 dB. Vyrpvn£v£ ztrdty v kabefu 

tena 30. 5. 1974. Byla urdena predev&im ztskany das nejen k z4bavd a odpodinku. propojujicim vndjdi a vnitrnijednotku. 

pro komplexni pruzkum moznosti pfimd- ale i k dinnostem prispivajicim krychlejdt- 9 . Nap&jeci vyhybka slouzi k odddieni ' 

ho prenosu teievizniho vysildni pro skupi- mu ekonomickemu rozvoji domacnosti ci ■ - napajecfho napdtf, ktere je vf kabeiem 

novy prijem a jeji sluzby se vyuzilo v rimci 
rozvojovdho programu SITE v Indii. Pra- 
covala s vykonem 40 W a prijem byl 
mozny.s antdnou o prumeru tFi metry. 

V nasledujicich letech doSlo zejmdna 

v USA ke znadndmu rozmachu prijmu 
signalu z televiznich druiic urdenych 
svym vysil^nim jak pro retransladni sitd, 
tak i vysildni pro skupinovy ci individu^lni 
pfije'm. Rychly rozvoj prijimacich zarizeni 
v teto zemi umoznil nov^ telekomunikacni 
zdkon dovolujici zachycovat a vyuiivat 
jakykoli signal, dopadajici do dom^icnos- 
ti, bez oh led u nato, je-li pro ni urden nebo 
ne (viz lit. 2). Roz5ifovani druzicoveho 
pfijmu bylo take podndtem k prudkemu 
rozvoji ndkterych odvdtvi eiektrotechnic- 
kdho prumyslu, pfevd^nd v obvodove 
a mikrovlnne tech nice velmi vysokych 
kmitoctd. Prispdlo tim takd k urychleni 
rozvoje novych polovodicovych techno- 
logif na b&zi galiumarzenidu, kterd pak 
v n&slednd fdzi mdly vtiv na podstatnd 
zvyseni rychlosti operaci u poditadu, 
v elektronice a vyhodnocovaci technice 
raketoplanu a daldich elektronickych sy- 
stdmech. V soucasne dobd vyuzivd pFijem 
televiznich programu v normd NTSC pre- 
nosem pres druzice ]\i nekolik milidnd 
domacnosti a to jak individudlnim pri- 
jmem v odlehlych'oblastech, tak pfevdine 
prijmem skupinovym, kdy je signal priji- Obr. 2. Vndjsijednotka 

man vysoce jakostnim zaFizenlm a rozvd- Vstupnf vinovodny trychtyrje um/stdn vohniskuparaboly, za nim nasledujepolarizator 
den k jednotlivym uzivatel um kabelovym s polarizacnf vyhybkou a dva bloky nfzkosumovych konvertoru. Jeden konvertor je pro 
rozvodem. PFendSi se nekolik desitek pro- horizontitnS polarizovany signal, druhy pro vertikafne poiarizovany signal. Sfoucene 
gramu jak celostdtniho, tak i oblastniho* vystupnf signify z obou konvertoru jsou vedeny souosym kabeiem na vstup vnitrni 
vysilani. ^ jednotky 


stdtu. privaddno k vnitrni jednotce . 

/ ' . v 




Problemy soucasne RDS 
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Obr. 3. Nekoiikas tup bo vy mikro vlnny zesilovad TESLA Hfoubet/n. JednotUve stupnq 
jsou umfst&ny na montAznich podlozkAch a reafizoviny tenkovrstvou technikou na 
korundovem substrata tfouifky 0,635 mm s integrovanymi odpory a kondenzdtory. 

Tranzistory jsou MESFE typ VCM701 - TESLA VUST 

nj , m 2 hi avn i C h duvodu podstatnd poma- 
lejdiho rustu sluzeb RDS, nez se nazac£t- 
ku osmdesatych let predpoktedaio. Tak je 
tomu i ve vyuiiti systemu RDS v zemich 
z£padni Evropy, kde po rychlem n£stupu , 
a prvnich zkuSenostech - prvni druzice 
Synriphonie vypu&tena v roce 1974 a OTS 
vypustenA v roce 1978 - doch£zi v prvni 
polovind osmdesatych let k celkovemu 
bpoztfovani za puvodnimi plany. Prvni 
prime a pravidelne vysiteni televiznich 
programu v Evrop§ jiz po ndkolik let 
zajilfuje. sovdtska druirice HorizontS sy- 
stbmem Moskva, vysilanim prvniho mos- 
^ kevskbho programu. Tato druzice pracuje 

Obr 4. Prefaditelna mikrovfnnA pAsmovA v pdsmu 4 GHz (viz lit. 1 a 4). ; 

propust 200 MHz TESLA Hloubettn Na konferenci WARC 77 (lit 4) bylo 

dohodnuto vyuiivat pro primb tefevizni 
Kabelovy rozvod, je-li proveden techni- vysil£ni pasmo 12.GHz, kter6 bylo rozdd- 
kou sklenenych vl&ken, ma take velky teno na 40 televiznich kanalu. Prvni kandl 
vyznam z hlediskaminim^lnizranitelnosti * 



zacina kmitodtem 11 727,48 MHz a po- 
sledni ctyric&ty kan£l je na kmitoctu 
12 475,50 MHz. Celd p4smoje tedy §irok6 
zhruba 750 MHz. Presne kmitocty jednot- 
livych kanalu jiz byly zveFejndny v (4). 
Kazdemu evropskemu statu, ktery se kon- 
ference ucastnil bylo priddleno k pouziva- 
ni p§t tdchto kanilfi. V tab. 1 je uvedeno 
nekolik zemi i s umistenim druzice na 
orbitaini dr£ze. Presto, ze toto rozddleni 
platijiz od r. 1977, neni doposud v Evropd 
zemd, ktera by m§la v tomto pasmu- 
pravidelnd prenaseny ustFedni program. 
Ndkoiik let jiz jsou v provozu pokusnd 
vystiajlci druzice, ale pouze s n£hradmmi 
neoficiainimi programy. Tento zkusebni 
provoz se uskutednuje na n&hradnich 
kmitodtech v pasmu 1.1 GHz a to od 
kmitoctu 10 986 MHz, do kmitoctu 
11 674 MHz. Zabezpedovanim jejich vysi- 
laci programovb n&plnd, dasove nepravi- 
delne a vdtSinou kbdovane, se zabyvajf 
nove vznikle stanice, pren4§ejici pres 
druzici pouze zabavne pofady z videoka- 
zet a z filmu. V soudasnb dbbd jsou to 
druiice Intelsat 5 - FI a F4, z nichz prvni 
muze vysilat Sest a druh£ dtyri programy. 
ZkuSebnd vdak FI vysite pouze treti ba- 
vorsky program a pop-music z videoz£z- 
namu, F4 op§t zkuSebnb a nepravidelne 
pren^Si anglickb porady Premier a Child¬ 
ren Channel, d£le Mirror Vision; Screen 
Sport, TEN Movie a pfenosem z USA 
Cable News Network. Signify t^chto ka- 
n^lu jsou polarizoviny horizont^ilnd. 

Na ob^zne dr^ze jsou jeste dalsi dv6 
druiice Eutelsat 1 a 2 z4padoevropsk6ho 
spolefienstvi ECS. Prvni druzice oznafie- 
na jako ECS 1 je vtastnS n^hradni druzici 
pro spojovou druzici ECS 2, kterou jsou 
prenaseny telefonni hovory. Aby tato re- 
zerva byla vyuzita po dobu, po kterou ji 
neni zapotfebi, prenasi prosta televizni 
programy a spoikova po§ta be re poplatky 


v pripade jadernaho konfliktu. Neni prilis 
znamo, ie prt vybuchu jaderne naloie 
dochazi ke vzniku elektromagnetickeho 
impulsu, ktery i na vzdaienost nSkolika set 
km dosahuje intenzit radu kV/m. Naindu- 
kuje-li se takovd napeti do vedeni, zlikvi- 
duje b£hem okamziku jakekoli polovodi- 
fiove zarizeni. Toto je taka jeden z duvodu 
urychleni nahrady klasicka madene kabe- 
loya site sklenanou viaknovou optikou. 

Propustnost kabelovych siti mezi vzda- 
lenejSimi aglomeracemi je viak stale je§te 
znacne nakladna zaiezitost. Proto je ze- 
jmena v dalSich vyspaiejSich, ale i mena 
vyspaiych zemich usili zamereno na.vy- 
uziti systemu RDS. Celkove naklady na 
vybudovani systamu RDS s pati az dva- 
nacti programy vbetne nakladu na priji-' 
maci zarizeni jednotlivych udastniku se 
toti2 uvazuji zhruba ve stejnd vydi jako 
naklady na zavedeni kabelove distribuce 
signalu v obci s 5000 obyvateli. Ale i pres 
tuto zdanlive vyhodnou cenovou relaci 
zustava cena vysilaciho zarizeni, vdetna. 
druiice a jejiho vypuStani viivem dosa- 
vadni nepriiiS dfouha zivotnosti druzic 
znacna. 

Vedle tachto finandnich problemu s vy- 
pu§tanTm a provozovdnim druzic je pro¬ 
blem s pozemnim prijmem nesrovnatelne 
men§i. Platrtu ale jine ekonomickd relace. 
Zatimco pro provoz druzic je nutnd sou- 
stredit znadne prostredky celospolecen- 
skdho puvodu a to af jiz stdtni, di silnych 
kapitaiovych spolednosti, prijem signalu 
vcetne podatecni jednorazove'vysokd in- 
vestice na zarizeni prijimaci stanice jde 
zasadnd navrubjednotlivceneboskupiny 
obdanu, proto mohou azatim i znamenaji 



znacnoii polozku v motivaci prijmu RDS. * 

To spolednd s urychlovanim rozvoje asni- Obr 5. Vstupnf 6£st vnejsijednotky - konvertoru a pfedzesilovacf obvodypro p&smo 
zov£nim ceny kabelovych rozvodO je jed- 12.GHz t vyvinute ve VUST TESLA. Srfka pren££en£ho pAsma je 400 MHz 
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za propujcenf kanalu. V pnpade poruchy 
druzice ECS 2 bude televizni vysilani 
z druzice ECS 1 bez ndhrady zruseno 
a druzice ECS 1 bude premi'stena do 
polohy ECS 2, nebot’ dalkove hovory maji 
prednost. Tak se muze stat, ze televizni 
programy z druzice ECS 1 nahle utichnou. 
Pfesto ma tato druzice nejbohatsi nabid- 
ku programoveho vybaveni. Naktere 
zem§ zapadni Evropy v n: maji z 12 kanalu 
obsazeno celkem deset kanalO ruznymi 
televiznimi spolecnostmi. Prvni kanal 
11 007 GHz je obsazen italskou spolec- 
nosti RAI. Programovou napln druheho 
kanalu zajisfuji tri spolefinosti, rakouska 
ORF, svycarska SRG a zapadonemecka 
2DF na kmitoctu 11,057 GHz. Na tfetim 
kanalu je ppuze holandsky program Euro- 
TV na kmitoctu 11,174 GHz. Ctvrty kanal, 
jediny vystlajfci v norma SECAM, naplnuji 
Francie, Belgie a Svycarsko na kmitoitu 
11,472 GHz. Paty kanal zustava volny 
a sesty s kmito£tem 11,650 GHzobhospo- 
dafuje zabavnym a sportovnim progra- 
mem Sky Channel anglicke televizni cen¬ 
trum. Na sedmem je Svycarsky filmovy 
Teleclub, kmitocet je 10,987 GHz a osmy 
ma obsazen Luxemburg na kmitofitu 
11,091 GHz. Devaty je belgicky filmovy na 
1 11,142 GHz, desaty n^mecky zabavny na 
11,508 GHz; jedenacty je volny a dvanacty 
kanal ma obsazeny Anglie s op'akujicim se 
programem z videokazet Music-Box na 
kmitoStu 11,673 GHz. Od prvniho do Ses- 
teho kanalu je signal polarizovan horizon¬ 
tal ne, zbyvajici kanaly jsou polarizovany 
vertikaine. Krome ctvrteho kanalu jsou 
vSechny programy yysilany systemem 
PAL. I pres toto zd&nliv£ bohate naplneni. 
jde stale jen o zkusebni a nahradni^vysila- 
ni, ktere v§ak ani pro prijemce neni zadar- v 
mo. Tak napr. anglicky hudebni pofad Sky 
Channel je vysilany s kodovanym zvuko- 
vyrn doprovodem, Ize jej desifrovat pouze 
dekoderem, ktery stojf kolem 6tyr tisic 
marek, v cena jsou ovSem obsazeny i po- 
platky za programy. Svycarsky Teleclub 
zada rovnaz poplatky, mesicne 28 Svycar- 
skych franku. Za prijern nameckych pora- 
dti se plati 20 marek mesicna. Italsky RAI 
a holandsky Euro-TV zatim pozadujLjen 
vyzadani povoleni k prijmu. 

Zpomaleni rozvoje RDS v zapadnich 
zemich Evropy a stale, ponechavani zku- 
sebniho a nihradnfho provozu pfed zaha- 
jentm pravidelniho vysilani je vice mend 
otizkou ceny aspolehlivosti celehodruzi- 
covbho systemu. Aby byl tento system 
rentabilni, musi druzice bez zmeny para- 
metru pfenosu signalO pracovat nejmene 
deset let. To znamena, ze jak stabilizacni 
system druzice, tak i pfijimaci a vysilaci 
zafizeni na druzici musi mit tuto zivota- 
schopnost. Nemalou roli zde take hraje 
otazka vysHaclho vykpnu a prikonu ceie- 
ho druiicoveho systemu, ktery musi byt 
pine pokryt dodivkou energie zeslunec- 
nich baterii po celou dobu provozu druzi¬ 
ce. Ta vSak, jak je jiz overeno, casern 
ponikud ztrici na ucinnosti. ". 

2 techto duvodu nebyla vyroba a zejme- 
na prodej.pfijimacich zafizeni pro indivi¬ 
dual™ prijern RDS az do roku 1985 bez- 
nou zileiitosti zapadoevropski/ch firem 
a prumyslove vyrabeni zafizeni nebylo 
prakticky mozne zakoupit. Existovaly 
pouze americke a japonski systemy pro 
prijern signilu v norme NTSC, ktere byly 
pro evropske normy PAL a SECAM jen 
obtiznS prizpusobitelni. 2acatkem roku 
1986 se vsak zacina situace menit zejme- 
na ve yyrobi prijimacich zarizeni urce- 
nych ke skupinovemu prijmu, s napoje- 
nim na kabelove rozvody. Jen v NSR 
zafialy toto zafizeni vyribit a dodivat 
dtyri firmy a to Fuba, Kathrein, Asto a Wisi 
a pobocka finske firmy Salora.. Vnejsi 
pfijimacijednotka (bez mezifrekyen6nich 


a dekodovacich obvodu) vyrabena zatim 
kusove stoji od sesti do osmi tisic marek. 
Cely komplet prijimaciho zafizeni pro 
skupinovy prijern se dodava za 25 000 DM 
i vice. 

V r. 1985 nabizela spolecnost VICKY 
SAT CLUB vitalii i v NSR hotove zafizeni 
pro individuilni prijern sovitskych pro- 
gramu vysilanych druzici Horizont 5. Cele 
zafizeni stalo 3 miliony lir, tedy asi tfime- 
sicni plat lepe situovaneho pracovnika, 
ale v prodeji bylo jen n^kolik desitek kusu 
vyrobenych poloprofesionalnim zpuso- 
bem. Teprve v letosnim roce (1986) se 
zadinaji na trhu objevovat (i kdyz zatim 
obtizne k sehnani) ndktere dily i cela 
zafizeni urcena pro individu^lni prijern 
v pasmu 12 GHz. Protoze mnozi nasi 
dtenari nemaji dostatecne jasnou pfed- 
stavu o slozitosti a profesnf narodnosti 
prijimaciho zafizeni RDS a tim i jeho cene, 
uvAdim dale pro porovnani ceny nekte- 
rych dilu i celych zafizeni urcenych pro 
individu^lni prijern tak, jak jsou uvadeny 
v odbornych casopisech v polovine 
r. 1986. 

Nejprve vsak k sestave cele ho zafizeni. 
Cely komplet pfijimaciho zafizeni je se¬ 
stave n ze dvou fieisti - vnejsi a vnitfni 
jednotky s pfipojenim do aritennich zdi- 
rek televizniho prijimate. Vnej§i jednotka 
(obr. 1) obsahuje parabolickou ant6nu, 
vcetne stojanu a kotevni aparatury, duti- 
novy pfizpusobovaci rezonator, polari- 
zacni vlnovodnou vyhybku, predzesilovac 
s konvertorem a pro detsi privodni kabe¬ 
love proponent vn§j§i jednotky s vnitfni * 
jednotkou linkovy zesilovafi s propojova- 
cim souosym kabelem. Vnitfni jednotka je 
obvykle feSena jako jediny pfistroj sme^ 
zifrekvenfinim zesilovacem, kanalovym 
voli6em, demodulatorem FM a dekode¬ 
rem kodovandho obrazoveho 6i zvukove- 
hosignalu. 

Kruhove polarizovany signal druzice 
pfijaty uzce smerovanou parabolickou 
antenou pfichdzi do vlnovodnPho polari- 
zatoru, kde se meni kruhove polarizovany 
signal druzice (levotocivy ci pravotoci^) 
v signal polarizovany linearne. Ten pfi- 
chazi dale na vlnovodnou polarizacni 
vyhybku s odbocnym pahylem, se samo- 
statnym vystupem horizontalnd polarizo- 
vaneho signalu a se samostatnym vystu¬ 
pem vertik&lne polarizovaneho signalu. 
Horizontalne polarizovany vystupni sig¬ 
nal i vertikalne polarizovany signal jsou 
pak nositeli signdlu pfislusne polarizova¬ 
neho kanalu jednottivych programu. Na 
oba vystupy polarizafini vyhybky jsou vl- 
novodne pfipojeny vstupni predzesilova- 
6e s konvertorem (oscii^tor a smesovac). 
Vystupni mezifrekvencni kmitocet se na- 
..chazi v pasmu-950 az 1700 MHz. §tfka 
pasma pfen^Sena touto vstupni jednot¬ 
kou v soufiasne dobe zkusebniho a na- 
hradniho vysilani v kmitoctovem pasmu 
10,986 GHz az 11,674 GHz vyhovuje zhru- 
ba 750 MHz. Tuto §ifku p^sma musi kon- 
verze vstupni jednotky bez poklesu urov- 
ne signalu celou pfendst do pasma 950 at 
1700 MHz. Pokud jsou zAdany pouze pro- 
gram/jednoho druhu polarizace, vystafii- 
me s jednim konvertorem a uzsi sifkou 
prinaseneho pasma. Zestleni tohoto dilu 
se pohybuje okolo 50 dB. Vystupni signa- 
ly z obou konvertorii jsou vedeny pres 
linkove pfedzesilovace na .polarizaCni 
pfepinac a odtud do vnitfni jednotky. 

U vnej§i jednotky jez^kladni easti vlast- - 
ni antena. Pro prijern v pasmech GHz se 
pouzivaji pouze parabblicke anteny, kte¬ 
re, jsou-li spravn§ navrzeny.a vyrobeny, 
maji zna6ny zisk. Cim je pfumer anteny 
vetsi, tim yetSi je i ucinni plocha antbny 
a vetsi intenzita prijateho signalu, ale uzsi 
. vyzarovact (pfijimany) uhel. A zde nastava 
pro individu^tlni prijern urcity rozpor. Vet- 


Si signal z anteny umoznuje konstrukci 
prijimace s menSim ziskem a vetsi stabili- 
tou, ale nasmerovani takove anteny na 
signal druzice je znafine obtizne, a sebe- 
nepatrn$j§i posun anteny ze smeru zna¬ 
mena citelny pokles i ztratu signalu. Para¬ 
bola o prumeru 1,6 m dava pfi.pfesnefn 
nasmerovani jen uspokojivy signal, ale 
vyzafovaci uhel jiz ma jen 1 °. Pri odchylce 
±1° od bodoveho zdroje vysilace, klesa 
uroveh pfijimaneho signalu na mene jak 
50 % puvodniho signalu. 2achyceni sig¬ 
nalu druzice, nemame-li presne nastave- 
ny pfijimac na vysilaci signal pomoci 
generatoru, je prakticky temer nemozne. 
Navic i kdyz je zaric anteny upevnen 
\if ohnisku co nejpecliveji, nikdy nelze 
-zarudit, ie maximum vyzafovaciho laloku 
bude presn6 v ose paraboly. Proto se pri 
zji£t’ov£m s vyzafovaciho diagramu ama- 
tersky konstruovane antbny provadi jeji 
predbdzne mefeni a nastaveni; Pouzivase 
pomocny vysilac pracujici na pfislusnem 
kmitoctu (okoli 4 nebo 12 GHz). Takovy 
pfistroj je tezko dostupny a je treba si jej 
vyrobit. Vysilac s vykonem ndkolika mW 
se umisti dva az p6t km od ant6ny, ktera se 
pak na nej sm6ruje a mechanicky dolacfu- 
je na maximum. Pak se prtsluSnb uhty 
pfesne odmdfi, aby bylo mofno antbnu 
spravne nasmerovat na druzici. Pokud je 
k dispozici generator presnbho kmitobtu 
v techto pasmech (bez n6j nelze uvest 
pfijimac usp6§ne do’provozu) naladi se. 
vnejSi jednotka presnS na kmitobet urcite- 
ho vysilaciho kanalu a parabolou se druzi¬ 
ce hleda. Ma-li prijimad pozadovany zisk 
mtize se to i podarit. 

Lze ovsem pouzit i parabolu o men§im 
prum6ru (napf. 0,5 m), ktera ma podstat- 
■ ne sir§i vyzafovaci uhel, ale vstupni obvo- 
dy vcetn6 konvertoru musi mit extremni 
zisk, ktery Ize v soucasnedobe dosahnout 
pouze se specialnimi prvky a obvody 
prakticky b£zn6 nedostupnymi. Vatsi vy¬ 
zafovaci uhel antdny ma v£ak i dalsi 
negativni dopad. Vzhledem ke zriacnemu 
mnozstvi ruznych telekomunikabnich 
druiic (ale i pozemnjch zafizeni) na sta- 
cionarni draze, je velka nebezpefii vzniku 
ruSiyych interferenci se signaiy jinych 
dru^ic, ktera zcela znemozhuji jakykoli 
pftjem. U rozmarnejsich antan je zase 
problem dokonaiaho kotveni, nebot 1 pory- 
vy vetru mohou zavinit znacne kolisani 
i ztratu signalu. Stejna tak je dulezita 
i tuhost paraboly a jeji dokonale vyhlaze- 
na odrazova plocha, aby kazdy bod odra- 
zel pfijimane vineni presna do ohniska 
(otvor vlnovodu). Moznost kolisani pfijmu 
take nelze opomijet v okrajovych oblas- 
tech vyzafovaciho diagramu anteny dru¬ 
zice a to jak z hlediska sumu, tak i z hledis- 
ka zisku. Toto kolisani je zavindno urcitou 
nestabilitou druzice na obezna draze. Pro 
pfisluSny stat je proto moznost kolisani 
prijimana urovna snizena tim, ze vyzafo¬ 
vaci diagram pfesahuje oblast, do ktere je 
signal urcen. 



Obr. 6. Vf zesitovact moduf pro pasmo 
12 GHz s tranzistorem CFY11 . 
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Parabolicke anteny se vyrdbdji pfevdz : 
nd z hliniku s prumdry zrcadla od 60 cm 
do 2 m a stoji od 460 do 700 DM, s ruzne 
upravenym kotvenim i ruznd rddenymi 
drzdky vstupniho dtiu v ohnisku paraboly. 
Maji moznost jem neho dosmerovani v ho- 
rizontdlnim i vertikdlnim smdru pomoci 
stavdcich Sroubu s jemnym zavitem. Po 
dosmerovani se musi utahnout tak, aby 
nebyt mozny pohyb v zadndm smdru i pri 
siinych zavanech vdtru. Kotveni proto 
musi byt co nejkvalitndjdi. 

Konstrukdni fe§eni jednottivych £ast! 
vnejSi jednotky se u ruznych vyrobcu list,. 
pficemt zdkladni mechanicke ddsti jako 
antena, mikrovlnnd vedeni, vtnovodny po- 
larizator a polarizadni vyhybka i nektere 
dalSi ddsti jsou si podobnd. DrazSi zarize- 
ni pouzivaji mikrovlnnd pfedzesilovade 
s vlnovodnym rezondtorem. V soucasnd 
dobd se zadinaji i uplatnovat fedeni s vaz- 
bou vstupniho vlnovodneho rezondtoru 
pfimo na smedovad - bez pfedzesilovade. 
Podrobny teoreticky rozboj* resent smd- 
dovade, ktery je tvoreny ptodnym obvo- 
dem v roving E uvnitf dutiny vlnovodneho 
rezondtoru je uveden v lit. (5). Jsou zde 
uvedeny dva typy smdsovadu. jednodio- 
dovy, ve kterem probihd smddovdni na 
jedindm prvku, odpadnou daldi nutne 
mikrovlnnd laddne fazovaci a rozbocoya- 
ci obvody.. Potfebuje minimdlni vykon 
mistnlho oscildtoru. Jeho znadnou nevy- 
hodou je vdak velke mnozstvi smesova- 
cich produktu na vystupu a potfeba 
zvlddtniho filtru pro odstrandni dumu 
mistnihp oscildtoru. Take potladeni zr- 
cadlovych kmitoctu je nlzkd, col muze 
v nekterych pripadech zcela znemoznit 
pfijem jednotlivych kandiu (vzajemne 
rudeni). 

, Koncepce dvojitdho balandniho sme- 
dovace, kterd.je v lit(5) popsdna, umozfiu- 
je pravd pouziti v individudlnim pfijimaci. 
Od jednodiodovehosmesovade se odlidu- 
je zejmena tim, ze samocinne potladuje 
zrcadlovy prijem (prijmovy kandl na zr- 
cadiovem kmitodtu). Pracuje tak, ze 
vstupni signal po pruchodu vstupnim 
rezonatorem a polarizadni vyhybkou pfi- 
chazi na vlnovodny fazovaci ddlid vykonu, 
ktery rozddli prijimany signal na dve slo2- 
ky vzajemnd fazove otodend o 180°. Kaz- 
da z obou sloiek prichdzi na jeden ba- 
lancni smddovad, na ktery se z^roveft 
pfiv^tdi signal z mistniho oscildtoru. Na 
jeden sm6§ovac pfimo, na druhy posunu- 
ty o 90°. V obou balanbnich sm§§ova£ich 
dochazi ke sm6§ov^ni oscil^itorovbho se 
vstupnim signalem. Vystupni signify 
z obou baiancnich smesovacu jsou priva- 
deny na mezifrekvenfini slufiovac a na 
jeho vystupu se jiz objevi mezifrekvenfint 
signal s potlatenym zrcadlovym prijima- 
nym kan^lem. Je pftrozenb, ze oba obvo¬ 
dy smSSovabe musi byt fe§eny mikrovln- 
nou (mikrop&skovou) technikou. Presny 
ndvrh obou vyzaduje pocitafiem reseny 
rozbor vzhiedem ke znabnb slozitosti 
vypofitu. 

Obdobnym problemem jei navrh akon- 
strukce mikrovlnneho oscil^toru kmitaji- 
ciho na kmitoctu 10 GHz pro soufcasne 
ndhradni vysil^ni v pdsmu 11 GHz. Pro 
pravidelny prov’oz v p&smu 12 GHz bude 
nutno jej pfeladit o 1000 MHz vy§e. Rov- 
n§z v tomto oscilatoru musi byt pouiit 
mikrovlnny rezonator reSeny bud tranzis- 
torem schopnym kmitat na tak extrbmne 
vysokem kmitobtu nebo oscil^tor s kmi- 
todtem nizStm a s obyody nasobide pro 
prislu§ne harmonicke kmitobty. Vysok^ 
kmitobtova stabilita oscilatoru musi byt 
.samozrejmosti, aby nedochazelo k rozla- 
rfov^ni a tim zt'r&tfc sign^lu. 

Konstrukcni nirocnost vstupni jednot¬ 
ky pro kmito£ty.v okoli 10 az 12 GHz je 
tedy znapna, nebot’ jde prevazne o me- 


chanicky a rozmerovS presnp dily vetSi- dv6ma korivertory DC 200 a polarizadni 

nou v aktivni 6asti stribrene. V cele Siri je vyhybkou OP 200 za 12 000 DM, ov$em jiz 

zde uplatnSna vlnovodna technika. Proto s moznosti prijmu az 32 kan£lu, tedy ceny 

jsou i ceny tohoto dilu pom6rn6 vysoke. p6ti az desetin£sobku ceny barevn6ho 

Nejlevnejsi, ale tak6 m6n§ jakostni a citli- televizoru nebo ceny komfortn§j§iho au- 

va jednotka pro vstupni.kmitocet 10,95 az tomobilu. 

11,7 GHz stoji 999 DM, jednotka stredni Signal prvniho mezifrekvencniho kmi- 
kvality se prodav^ za 1450 DM a jakostni toctu z vn£j§i jednotky se priv^dt na 

jednotka stoji 1999 DM (prehled od firmy sirokop^smovy vstup speciAIntho tuneru 

Salora). Vsechny jednotky maji vystupni s ladenim v pdsmu 950 az 1700 GHz. 

mezifrekvencni signal na kmitofitech 950 Podle vyrobce a konstrukce jsou tyto 

az 1700 MHz. Finska firma Salora uvedl’a . tunery reSeny pro ruzny pocet kan^lu, od 
na trh i ndktere jednotliv^ £4sti vn^jsi Sesti az po preladdn? vSech 40 kan^lu. 

jednotky, jako napr. polariz^tor, polari- Tedy pres celou sirku pren^Seneho pas- 

zadni vyhybky, linkovy mezifrekven^ni ma kmitofitu (750 MHz) a to at’ jiz podle 

predzesilovaC aj. rozdeleni WARC 77 nebo podle souSas- 

Jak je z vyse uvedenych cenovych neho rozd6leni v p^smu nahradniho vysi-- 
relaci i ri^istinu funkce vnej§i jednotky l^ini. Tunerem nastaveny prisluSny kanal 
patrno, je amaterskA stavba t4to fi^sti je ve smeSovadi preveden na kmitodet 
prijimafie velmi komplikovanou a hlavn§ druh6ho mezifrekvencniho- zesilovace, 
mechanicky n^rocnou praci. Proto i vy- kde dochazi k zesileni signAlu na uroveh 
spamateri v^zapadnich zemich pouii- vhodnou pro kvalitni kmitodtovou demo- 
vaji ke svym experimentum v prijmu RDS dutaci; signify jak obrazovb tak zvukove 
tovarnich i kdyz ne zrovna levnych vnej- informace jsou prena§eny kmito6tove- 
sich jednotek. Jeto, ale dano take tim, ie modulovanym nosnym kmitodtem. De- 
doposud si podniky chrani svi mechanic- modulace je vet§inou na principu smyCky 
k^ reseni mikrovinnych obvodu av b6zne automaticke fizov6 synchronizaqe. Vy- 
amaterske praxi neni proto ani dostatek stup z demodulatoru se mu2e po zesileni 
podkladovych materialu k jejich stavb^. pouiit bucf primo pro obrazovy a zvukovy 
I kdyi v soucasne dobe vyzaduje vyroba zesilovafi v televizoru (z^sah do TV priji- 
teto vstupni jednotky speci&lni strojove made) nebo se jim moduluje jednoduchy 
vybaveni (vyroba vlnovodu, polarizadnich vysilad, jeho vystup se privede na vstuppi 
vyhybek, rezonancnich dutin aj.) Ize pred- antdnni svorky TV pfijimade. Na vystupu 
pokladat, ze rychly rozvoj mikroobvodo- z demodulatoru je nutno je§t§ zapojit 
vych p^skovych technology nahradi i tuto disperzni obvod. U vsech tejeviznich dru- 
vyrobnd obtiznou dast a dasem budou zicovych systemu je totii pouzito tzv. 
pfisluSne popisy reseni tern nejzrudndj- energeticke disperze signatu, aby se za- 
5imkdispoziciprodaJ5iexperimentov4ni. br^nilo pripadnemu ruSeni pozemnich 
Mezistupnem vnejSi a vnitrni jednotky smdrovych spoju. Pri tom je nosna druii- " 
je kromd souos£ho napajeciho kabelu covdho vysilade trvale modulovand stfi- 
i selektivnilinkovy mezifrekvencnizesito- davym napdtim, nezdvislym na vlastni 
vad, ktery vyrovn£v4 ztr^ty v souosem modulaci. U sovdtskd druzice Horizoht 5 
kabelu spojujicim vndjSi jednotku s jed- je, pouzito trojuhelnikoviteho napeti 
notkou vnitrni. Nekdy byva jeSte zapojena s kmitodtem 2,5 Hz (viz 1), druiice ECS 
nap^ijeci vyhybka a to v pripade, ze k na- a Intelsat pouzivaji kmitocet 25 Hz. Bez 
pajeni vnejdi jednotky se pouzije souosy , vyrovnani tdto zakladni modulace v pfiji- 
- kabel a nikoli samostatnd napajeci vede- maci by obraz na obrazovce kolisal v;(yt- 
ni. Z predzesilovade, ktery ma zisk kolem mu teto modulace. • _ -1. 

30 dB, je signal priveden kabelem na Za demoduiatorem je dale zapojentpfi- 
vstup vnitrni jednotky, tvofici samostatny slu§ny (vymdnny) dekddovaci obvod pro 
celek urn istfeny v tdsnd blizkosti televizni- dedifrovani zakodovaneho obrazu nebo/ 

ho pfijtmade. zvuku tak, aby jej bylo mozno nerusene 

V pripade, ze je zajem prijimat jak prijimat. N§kterd mend atraktivni.progra- 
pofady vysilane s horizontalnd polarizo- my tento obvod zatim nepotrebuji. 

-vanym signaiem, tak i programy vertikdl- Vy§e uvedeny popis funkce a slozitosti 
n§ polarizovane, musi byt ve vndjSi jed- prijmu televizniho signdlu z druzic neni 
notce za polarizadni vyhybkou zapojeny vsak jedinym moznym redenim. Je to 
dvd samostatne vstupni jednotky a zdvo- spi§e ukazka komerdniho spotrebitelske- 
jene i dal§i dasti pfenosoveho retezce az ho pfistupu k prijmu televiznich poradu. 
k vnitrni jednotce prijimace. Zde musi byt V amatdrske praxi se vdtdinou prilis ne- 
jeStd predrazen specialni prepinad kmi- 
todtu z jednoho nebo druheho privodnd- 

ho^ souosdho kabelu. Prepinad musi byt Jab. Priddleni kandlu, pozice na orbitu 
re§en koaxialnd, nebof jde o kmitocty a.polarizace narodnich RDS na 12 GHz. 
znadnd vysokd (950 ai 1700 MHz). Je 
ovdem mozno pfepinad vypustit a rucne 
oba kabely phpojovat na vstup vnitrni 
jednotky. 

' Prijem vetdiho podtu televiznich pro- 
gramu‘tedy opravdu neni jednoduchou 
zdlezitosti. V tomto roce (1986) se po 
dlouhdm odkldddni objevily na trhu nd- 
kterych zdpadoevropskychzemi komplet- 
ni pfijimaci zarizeni pro individualni pfi- 
jem. Jedno z nejlevnejdich, ale s minimdl- 
ni vybavou, rudnim ovldddnim, s pn'jmem 
maximalnd 8 kanalu je nabizeno ne prilid 
zndmou firmou JTI jako stavebnice. dilu 
ruznych vyrobcu za 4990 DM s komfort- 
ndjdim vybaventm, ale opet na 8 kanalu za* 

9950 DM. Zndmejdi firma MWC (lit 6) 
nabtzi komplet s parabolickou antdnou 
o prumdru 180 cm, mikrovlnnym konver- 
torem Mega 800/2,7 a vnitrni pfijimaci 
jednotkou SRV-11 za-cenu 5900 DM 
+ 14 % a firma Wisi nabizi pfijimaci 
komplet jedne polarizace „jen“ za 10 000 
DM a s pfijmem obou „polarizaci“, se 
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TECHNIKA RADIOAMATERSKEHO SPORTU 




Klavesnicovy generator 
Morseovy abecedy 


Frantisek Andrhk, OK1DLP 


V poslednich letech se objevily vedle preciznich poloautomatickych kltcu 
s jednim nebo dvdma padly [1] generdtory telegrafmch znadek rizene mikropoctta- 
cem. Tato zarizeni slouzi zaroven pro CW a RTTY, prifcemz umoznujr generovani zna¬ 
ku kldvesnici a jejich ctem na obrazovce. Vet§imu rozSirem' v§ak bram vysoka cena 
a ne kazdy radioamat6r, venujici se provozni cinnosti, ma dostatek casu aprostred- 
ku pro zvlddnuti mikropofcitafcove techniky. Ndsledujici stavebni ndvod popisuje 
klavesnicovy generator Morseovy abecedy r ktery jeprechodem mezi klasickymi 
kli'ci a radiokomunikadnimi terminaly. Je pom&rne jednoduchy; spolehlivy a pracuje 
na prvni zapojeni bez jak6tiokoliv nastavent. 


Frantiska A ndrlfka, OK 1DLP, z Plznd znajf 
nasi ctenari jako autora mnoha konstruk- 
ci, uverejhovanych v poslednich letech 
v casopisu AR. . 

Je mu 33 let a k radiotechnice se dostal 
pres modelarstvf v 11 letech. Bylo to 
v dobe, kdy zadaly ustupovat konstrukce 
s efektronkami a objevily se prvni tranzis- 
tory. V te dobe. by! clenem radioktubu 
a pozdeji hifi kiubu vKlatovech. Po ukon- 
ceni SPSE v Pizni byI zamestnAn v k. p. 
Skoda, kde pracova / jako konstrukter, 
pozdeji projektant a pak jako vyvojovy 
pracovnik. Pracova / v oboru merenitepfot 
a pri vyvoji reguiacnich mechanismu ja- 
dernych reaktoru. V soucasne dobe pra¬ 
cuje v oddeteni iekarske elektroniky fa- 
kuitni nemocnice v Pizni. Na oboupraco - 
vistich poda! nekolik zlepdovactch na vrhu 
a zfskat nekolik pracovnich oceneni. Do 
radioktubu OK1KRQ a ZO Svazarmu Pi - 
zen-Sfovanyprestoupit vroce 1974. Vteto 
organizact je dlouholetym dienem vyboru 
a podfieise na stavbevysiiaciho strediska, 
castecne tez pri dokondeni mistniho pre- 
vadece OKOAE a pri organizaci sportov- 
nich akci a seminaru. Viastni volaciznac- 
ku ma od roku 1979 a venuje se provozu 
na VKV. Nejprve se zafizenim FM viastni 
vyroby a nyni hla vne pro vozem SSB v pas - 
mech2ma 70 cm nejcastejiprizavodech 
z prechodnych stanovisf. Nejvice se o~ 
vsem doposud venoval konstrukcni din- 
nosti v mnoha oblastech elektroniky. Do 
budoucna si preje, aby se s rozvojem 
mikroelektronikya vypocetni technikyne- 
zapominaio na strankach Amaterskeho 
radia na anaiogovou efektroniku a ama- 
terskou radiotechniku. 


Pouziti a technicke udaje 

Generator je mo2ne pouzivat pri tele- 
grafm'm provozu ye spojeru's radiostanici 
nebo pri vyuce 6\ tr6nov£ni radlstu, Za- 
chov&v& presny pomer tedka: mezera: 
darka a mezeru mezi jednotlivymi znaky. 
Rychlost vysiiani ize reguiovat v rozmezf 
od 40 do 200 znakti za minutu. Generator' 
je .vybaven odposlechovym monitorem 
s moznosti nastaveni hlasitosti a tonu. Pri 
vyuce telegrafistO je mozne na vystup 
pripojit az dvacet vysokoohmovych slu- 
chatek.Nap^jen jez upravenehosifov^ho 
adapteru pro kapesni kalkulacky, pripad- J 
n6 primo z radtostanice nebo jin^ho stej- 
nosm^rneho zdroje (napr. palubni sit’ au- 
tomobiiu). NapAjeci napetimuze bytv roz- 
sahu 8 az 16 V a proudov^ spotfeba je 
kolem 250 mA. Pro dalst ulehcent provozu 
CW predpokladame publikovat popis in¬ 
stance pameti RAM 6 kapacit6 4 x>1024 
bitu, do ktere Ize nahrat az fityri texty 
(volant vyzvy apod.). Pam6f take umozni 
rychle prehram textu rychlosti 400 az 2000 
znaku za minutu pro spojeni odrazem od 
meteorickych stpp. 

Popis funkce a zapojeni 

Nejdffve je treba objasnit, jakym zpuso- 
bem je zakodovan tvar telegrafni zna6ky. 
do dvojkoveho kodu. K tomu slouzi tabul-^ 
ka 1, kde jsou vypsdny vSechny kombina- 
ce sedmibitoveho dvojkoveho 6isla a jim 
pfisluSejtci znaky Morseovy abecedy. Vi- 
dtme, ze telegrafni znacky jsou slozeny 
nejvyse ze Sesti tedekad^rek. Prodvojko- * 


vy k6d tedy potrebujeme nejvyse sedm 
bitu. Sedmy bit, ktery je vlastne navic, 
slouzi jako informace o ukondeni znacky, 
pokud znadka zabere v§ech 5est predcho- 
zich bitu. Sedmibitove dvojkove 6islo ma 
ceikem 128 kombinaci, odpovidajicich 
cislum od 0‘do 127 v desit kove sou stave. 
V techto kombinacich Ize nalezt v§echny 
znacky Morseovy abecedy, vcetne nejcas- 
teji pouzivanych dvou'pismenovych zkra- 
tek, mezi kterymi se nedel£ mezera. Ve 
dvojkovem^kodu pfiradime carce uroven 
log. 0 a tecce uroveft log. 1. Jako informa- 
ci o ukoncieni znaku pak prifadime jednu 
log. 0 a je-li znak kratsi, tak zbytek do 
sedmibitoveho cisla doplninie log. jednic- 
kami. Sedmibitove £\$\o je pak ctene od 
nejyy§§iho bitu smerem k nejnizsimu (zle- 
va doprava). Pfikiad pro pismeno Q —je 
ve dvojkovem zapisu 0010. Doplnime jed¬ 
nu log. 0 na tvar 00100 a zbytek do sedmi 
bitu dvemi log. 1 na tvar 0010011. Toto je 
cele sedmibitove cislo odpovidajici pis- 
menu Q, kteremu prislusi desitkove fiislo 
19. U, ostatnich znaku je to obdobne. 
Z tabulky vidime, ze n$kter6 kombinace 
sedmibitovych dyojkovych Cisei nejsou 
v Morseov6 abeced§ vyuzity. \ 
Ukolem generatoru Morseovy abecedy 
je vytyorit sedmibitove dvojkove cislo, 
prislusejlci znaku zmacknute klAvesy, to 
pak zaps'at do posuvneho. registru, po- 
stupne je pre6ist a podie nej vytvorit 
-viastni znak Morseovy abecedy. Klavesni¬ 
covy generator Ize tedy rozdelit na nekolik 
bloku. Z obr. 1, na kterem je biokove 
schema, vidime, ze se jedn4 o klavesnici, 
ze ktere je informace vedena na kodovaci 
blok a na posuvny registr; Z posuvn6ho 


hlpdrna §pi6kovou kvalitu prijimaneho 
signalu, spise jde o to, dokazat si, ze toto 
Ize i v amaterskych podmink&ch realizo- 
vat byt’ i,s velmi omezenymi prijmovymi' 
moznostmi a s obtizn^jsim prelacfov^nim. 
V takovem pripad^ Ize i ndktere c^sti 
zjednodugit 6\ vypustit, Ve vndjsi jednotce 
v$ak z^kladni mikrovlnne obvody must 
byt pri soufiasne dostupn6 technice za- 
chovany, coz komplikuje i prodrazuje jeji 
amaterskou vyrobu, a=navic‘vstupni tran- 
zistory MOS, kter^ stoji kotem 80 DM jsou 
velmi choulostive. Staci se na ne jen 
,,kfive podivat“ a muzeme shariat nove. 
Rovne^ nosna deska plo^nych spoju (v 
mikropaskovem provedeni) neni jedno- 
duchou zalezitosti. Jako podkiadovy ma¬ 
terial vyzaduje he zrovna dostupny brou- 


§eny a lesteny korund (v posledni dobe se 
za6tn£ uplathovat i upr^veny teflon). Pro¬ 
to se i v amaterskd praxi temdr vyhradne 
pouzivaji prumyslovS vyrabene vnejsi jed- 
notky. 

I pres tyto technicky a vyrobne n&rocne 
dily vstupnich cast) prijimaie je proble- 
matika prijmu v pasmu 10 az 12 GHz pro 
radioamatery stale pritaziivejsi oblasti, 
a to nejen prijem RDS, -ale hlavne ve 
vzajemn^m spojeni na vet§i vzdalenosti 
pri radioamaterskem telegrafnim Cifonic- 
kem provozu. Proto se budeme snazit 
pokud budou vhodne konstrukcni mate¬ 
rially od radioamatdrO vracet se cas od 
5asu na strankach. casopisu k t$mto 
ot^izkam. 
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Obn t Blokove schema generatoru. 


registru jde informace presridici btok na 
generator znacek a z neho jde jiz hotovy 
znak na vystupni blok. Ridici bloksoucas- 
ne sleduje informaci zapsanou v posuv- 
nem registru, ridi registr, predava infor¬ 
maci do generatoru znacek a po odbaveni 
znacky uzavira pruchod signalu do vy- 
stupniho bloku. 2a generatorem znacek 
■ se odebira signal pro posuv registru. 
Vystupni blok obsahuje klicovaci rele a 
monitor pro odposlech klifcovani. Do to- 
' hoto bloku Ize tez zahrnout napaject 
, obvody. 

Schdma zapojeni generatoru je na obr. 
2. Sedmibitove £islo, ktere se prepisuje do 
posuvneho registru, je vytvoreno na- 
sledujictm zpusobem: Generator, slozeny 
z hradel 101a az 101c, generuje kmitocet 
asi 70 kHz, ktery je^veden na vstup sedmi- 
bitoveho dvojkov6ho 6ita6e. Citac je se- 
staven z jednoho fcitafce o trech bitech 102 
a druheho Sitace o ctyrech bitech 103. Na 
vystupech titacu se objevuje sedmibitove 
cisio (podle tab'. 1), ktere se priv&di na 
prislusne vstupy sedmibitoveho posuvne¬ 
ho registru, sestaveneho z 105 a 106. 
Soucasne jsou tri nizsi bity vedeny na 
vstup multiplexeru 104 a ctyri vyssi bity na 
vstup dekoderu 1014. Podle vstupni ctyr- 
bitove informace se postupne generuje 
na jednom ze sestnacti vystupu dekoderu 
signal o urovni log. 0 {ostatni vystupy maji 
.uroven log. 1). Vystupy. dekoderu. jsou 
vyvedeny na vodorovne linie matice spr- 
nacu. Osm svislych linii matice je privede- 


no na odpovidajici vstupy multiplexeru 
104, ktery je podle vstupni tribitove infor- 
. mace postupne spojuje s vystupem. Jest- 
lize libovolne krizujici se vodi6e spojtme 
kontaktem mikrospinace (stlacenim kla- 
vesy), tak se signal log. 0 z vystupu 
dekoderu prenese na vstup multiplexeru 
a pak na jeho vystup. Protoze je pouzit 
negovany vystup multiplexeru, objevi se 
zde imputs opacny o urovni log. 1. Tento 
impuls se neguje v invertoru lOld a vede 
se na vstupy C2 posuvnych registru, ve 
kterych prepise sedmibitove cisio, ktere je 
v tom okamziku na vstupech registru, na . 
jejich vystupy. Kondenzator C4 odstranu- 
je kratke rusive impulsy, vznikajici relativ- 
nim zpozdenim pfi prepinani dekoderu 
a multiplexeru. Tvar sedmibitoveho cisla 
na vystupech posuvneho registru pak 
* odpovida prislysnemu - znaku stisknute 
klavesy podle tab 1. Podle teto tabulky 
zapojrme mikrospinace kl£vesnice. Na- 
pfiklad pro vytvoreni sedmibitoveho cisla, 
ktere odpovida pismenu Q, je treba spojit 
mikrospinacem vystup 2 dekoderu 1014 
a vstup 3 multiplexeru 104. Maxim&lni 
doba, po kterou je vyhledav&n znak, je 
kratsi nez 2 ms. (Odpovida deice periody 
nejvySSiho bitu - 70 kHz: 128 = 547 Hz, 
coz je asi 1,82 ms.) Znaky, kterym prislusi 
nizsi dvojkova cisla, jsou samozrejme 
vyhled&ny drive. Toto vyhledavani se pe- 
riodicky opakuje, avsak jakmile je 6islo 
prepsano do posuvnehoWgistru, tak se 
zmenou logicke urovne na vstupech MC 


posuvnych registru zabranuje dalsimu 
zapisu jinych znaku, dokud neni puvodni 
znak odbaven vcetne nasledujict mezery. 

Tuto cinnost vsak jiz ridi v ridici blok, 
jehoz funkci'nyni popiSeme. Ridici blok je 
sestaven z hradel 107,108,109c a 109d. Na 
nej navazuje generator znacek, ktery je 
sestaven z obvodu 1010 a 1011. Informace 
pro ridici btok je odebirana ze vsech 
vystupu posuvnych registru. Jak bylovyse 
popsano, po prepisu se na vystupech 
posuvnych registru objevi sedmibitove 
cisio odpovidajici stisknute klavese. Sest 
nizSich bitu tohoto cisla je privedeno na 
vstupy hradla 108. Z tab. 1 je vid6t, ze 
prvnich sest bitu obsahuje vzdy alespon 
jednu log. 0 (krome dvojkov^ho cisla, jez- 
odpovida cislu 63 a 127 v desitkove sou- 
stave), takze na vystupu hradla bude log. 

1. Tento signal je veden na jeden vstup 
hradla 107b a umoznuje pruchod signalu 
timto hradlem, dale je veden na vstup 
hradla 109a a umoznuje pruchod signalu 
dp vystupniho bloku. Po negaci v inverto¬ 
ru 109c na uroven log. 0 je tento signal 
priveden .na jeden vstup hradla I07d, 
druhy vstup tohoto hradla je pripojen na 
vystup nejvys§iho bitu posuvneho regis¬ 
tru. Pokud je na prvnim vstupu I07d 
zminena log. 0, tak-na vystupu tohoto 
hradla je log. 1. Tento signal je pfiveden 
na nulovaci vstup prvniho klopneho ob¬ 
vodu 1011a v generatoru znacek. Tim je 
umoznen pruchod signalu generatorem * 
znafiek a vysl^ni znacky do vystupniho 
bloku. Generator znacek je rizen impulsy 
z generatoru slozeneho z hradel 1010a az 
1010c. Zmenou kmitoctu tohoto genera¬ 
toru se meni rychlost vysil^ni znacek. 
Signal z vystupu hradla I07d je jeste 
negovan v invertoru I09d na uroven log.,0 
a priveden na vstupy MC posuvnych re-- 
gistru. Tak je zabr£neno dalsimu prepisu 
jinych dvojkovych 6isel na vystupy posuv¬ 
nych registru do!doby, nez je cete znacka 
odbavena. Informace pro rizenigenerator 
ru znacek je odebirana z nejvy&iho bitu 


► 





Tab. 1. Tvary znadek v dvojkov^m kodu 
Oesitkov^ Ovojkovel Mikrospinacem Tvarwaku 


cisto 

cislo 

spc 



vystup 

1014 

0 

0000000 

0 

1 

0000001 

0 

2 

0000010 

0 

3 - 

-0000011 

0 * 

4- 

0000100 

0 

5 

0000101 

0 

6 

0000110 

0 

7 

0000111 

0 

.8' 

0001000 

r 

9 

0001001 

1 

10 

0001010 

1 • 

11 

0001011 

1 

12 

0001100 

1 

13 

0001101 

1 

14 

0001110 

1 

15 

0001111 

1 

16 

0010000 

2 

17 

0010001 

2 

18 

0010010 

2 

19 

0010011 

2 

20 

0010100 

2 


23 

0010111 

24 

0011000 

25 

0011001 

26 

0011010 

27 

0011011 

28 

0011100 

29 

0011101 

30 

0011110 

31 

0011111 

32 

0100000 

33 . 

0100001 

34 

0100010 

35 - 

0100011 

36 

0100100 

37 

0100101 

38 

0100110 

39 

0100111 

40 

0101000 

41 

0101001 

42 

0101010 

43 

0101011 

44 

0101100 

45 

0101101 

46 

0101110 

47 

0101111 

48 . 

011000Q 

49 

0110001 

50 

0110010 

51 

0110011 

52 

0110100 

53 

0110101 

54 

0110110 

55 

0110111 

56 

0111000 

57 

0111001 

58 .. 

0111010 

59 

0111011 


Znak Poznamka 


0 nuta 


OK vSe v poradku] 
9 ‘ 1 


dvojtecka 


,! 6Arka ( vykncnikj 


() zavorka 

KN pnjem pro 

stanici 


KA zaiatek 

vysflani 
; stfednfk 

C 


0111KK) 7 
0111101 7 
0111110 7 
0111111 7 
1000000 8 
1000001 8 
1000010 . 8 
1000011 8 
1000100 8 
1000101 , 8 
1000110 8 
1000111 8 
1001000 9 
1001001 9 
1001010 9 
1001011 9 
1001100 9 
1001101 9 
1001110 9 
1001111 9 
1010000 10 
1010001 10 
1010010 10 
1010011 10 
1010100 10 
1010101 10 
1010110 10 
1010111 10 
1011000 11 
1011001 11 
1011010 11 
1011011 11 
1011100 11 
1011101 11 
1011110 11 
1011111 11 
1100000 12 
110000$ 12 
1100010 12 
1100011 12 
11001(H) 12 
1100101 12 
1100110 12 
1100111 12 
1101000 13 
1101001 13 
1101010 13 


pomiCka I 


dvoj&rka 


13 

3 


F 

;i3 

4 



13 

5 



13 

. 6 

_ - 


13 

7 


1 

14 

0 



14 

■ 1 ■' 

, ... _ 

3 

14 

2 



14 

h 3 

...» 

V 

14 

4 

/ 

SK 

14 

5 


SN 

14 

6 



14 

7 


S - 

15 

0 



15 

1 


4 

15 

2 



15 

3 


H 

15 

4 



15 

5 


5 v 

15 

6 


omv 

15 

7 




tecka 

koneczpravy 


uvozovky 


? otaznik 
U 


Konec vysiten 


AT 


^ Obr. 3. Rozmist&n! ^ 
soudAsti a deska 
generatoru UIOO 
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posuvneho registru (vystup D 106). Tento ven log. 0 a je blokovan pruchod signalu Tlabny spinac tohoto potenciometru vypi- 

signal j§ veden pres invertory 107a, 107c vystupnim hradlem 109a. Zaroven je tento na napajeci napeti celeho generatoru. 

a jiz otevrene hradlo 107b na nulovaci signal log. 0 priveden na jeden vstup Signal monitoru je tez vyveden pres o- 

vstup druhbho klopneho obvodu 1011 b hradla 107b, vystup je tedy na urovni log. 1 chranny rezistor R7 na vystupni konektor 

_v generatoru znacek. Protoze'je tento a po negaci v invertoru 107c na log. 0 je K1, kde je mozno pripojit mezi kolik c. 2 
signal trikrat negovan, vysila generator signal priveden na nulovaci vstup 1011b. a c. 5 az 20 vysokoohmovych sluchatek 

znacek tecku pfi urovni log. 0 acarku pfi Generator znacek vySle jednu tecku a me- soucasne. Pokud je pristroj napajen ze 

urovni log. 1 na nulovacim vstupu 1011b. zeru o deice jedne tecky. Tato teck'a vsak sit’oveho adapteru, je napajeci napeti pfi- 

Vystupni hradlo 109a je otevreno, takze na vystup neprojde, protoze hradlo 109a • vedeno na souosy konektor K2. Napaji- 

znafcky mohou proch£zet na vystup. Od- je Jiz uzavreno. Tak vznikne mezera na me-li pristroj z radiostanice, privedeme 

baveniznackypopisemezasejakopriklad" konci znaku o deice tri tecek. Sestupna kladne napajeci napeti na kolik c. 2 a za- 

pro pismeno Q. Po prepisu je na vystupu -hrana teto tefiky posune posuvny registr porne na stineni konektoru K1. Toto , 
registru cislo 0010011. Obvody ridiciho o jeden krok a na vystupu se objevjfyar vstupni napeti je stabilizovano na 5 V 

bloku se nastavi do vyse popsaneho sta- 1111111. Tato kombinace pak meni logic- stabilizatorem 1013, jehoz vyvody jsou 

vu, aby mohl byt signal odeslan. Na ke urovne v nAsledujicich mistech. Nanu- blokovany kondenzatory C6 az C9. Kon- 

nulovaci vstup 1011b je z vystupu nejvys- lovacim vstupu 101 la seobjevi log. O.anu- denzatory CIO az C15 blokuji rozvod 

siho bitu'posuvneho registru po trojna- lujeklopnyobvod, takze gener£tor'znacek nap£jeni na deskach plosnych spoju. Aby 

sobnb negaci priveden signal log- 1 a do je uzavren. Na vstupech MC posuvnych se zabranilo Sireni vf napeti z vysilabe do 

vystupniho bloku je tak vysl^na carka registru se objevi urovefi log. 1 a umoznu- pnstroje, jsou ve vsech vnejsich privo- 

* a mezera o deice jedne tecky. Sestupna je dalSt prepis. Tak je posuvny registr, ridi- dech zapojeny filtryTII az TI5 a Cl 6 az 

hrana teto carky posune posuvny registr ci blok a generator znacek pripraven na C25. Spoje od konektoru K1 temto 

o jeden krok smSrenrr k vyssimu bitu. * generovani dalstho znaku, ktere nastane filtrum musi byt co nejkratsi. Pro spojeni 

Posuv registru je zabezpecen spojenim az.po stisknuti dalSi klavesy. Jestlize je s radiostanici pouzijemestineny propojo- 

vystupu hradla lOIOd a vstupu Cl posuv- stisknuta stale stejna klavesa, je opako- "vaci kabel a kvalitni nf konektor se srou- 
nych registru. Nauvolnenemistonejnizsi- van stejny znak s prisluSnou meziznako- bovaci prevlecnou armaturou. Kontakty 
ho bitu posuvneho registru se zapiSe log.* vou mezerou. klidpvactho rele jsou vyvedeny pres filtry 

1, takze nynije navystupech registru 6islo Telegrafni znacka je prenasena do yy- na koliky c. 1 a c. 3 konektoru K1 a jsou 
0100111. NAsleduje vyslani druhe carky stupniho bloku, kde je tranzistorem T1 vyuzivanypfiklicovani,kdyjenutneuplne 

a prislusne mezery. Registr se pak opet spinano klicovani jazyckove rele Rel akli- galvanicke oddeleni generatoru a radio- 

posuneadoplniselog'. 1 nanejnizsim bitu covaci tranzistor T2, jehoz kolektor je stanice. Jinak je mozne pouzit ktibovaci 

na tvar 1001111. Protoze log. 1 na nejvys- primo vyveden na vystupni konektor. Ten- tranzistor T2, jehoz kolektor je pres filtr 

sim bitu je po negovani na log. 0 privede- to signal tbz klicuje generator monitoru, vyveden na kolik c. 4 konektoru K1. Jimto 

na na nulovaci vstup'IOIIb, bude nyni . ktery je slozen z hradel 1012a az I012d., tranzistorem je mozne klicovat kiadne 
vyslana tecka a'prislusna mezera. Po Signal z vystupu genercitoru je zesilen napeti proti zemi do velikosti 100 V 

posuvu registru a jeho dopln^ni se ha tranzistorem T3, v jehoz kolektoru je a proudu az 50 mA. Zapojeni sit’oveho 

vystupech objevi bislo 0011111. Je vysla- , zapojeno sluchcitko monitoru. Potencio- adapteru je bezne s transform^torkem 

na posledni fiarka a mezera o deice jedne metrem P2 m^nime kmitobet generatoru 'Tri, usmerftovacimi diodami D5 az D8 ■ 

tecky. Timto jeznakodbaven ana vystupu a ttm i ton monitoru. Tlacnyspinac tohoto a filtracnimi kondenzatory C26 a C27. 

je tvar 0111111. Na vstupy hradla 108 potenciometru vypinci napajeni monitoru. Pro pripojeni pameti slouzi pouze dva k 

v tomto okamziku prichazeji sam6 log. 1. Potenciometrem P3, zapojenym v serii se signaly. Jedna se o hodinovy signal z vy- W 

Vystup tohoto hradla tedy pfejde na uro- ' sluchatkem, se meni hlasitost monitoru. stupu 1010c, ktery ridi adresovaci citac r 
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Obr. 6. Deska mikrospfnadu kl&vesnice U103 



Obr. 7. Rozmist&ni soudAsti a deska stfovdho adaptdru U104 y 


zfch, staci 10 az 30 z£vitu dr&tu CuL 0 asi 
0,2 mm. Tranzistory adiodyjsou jakbkotiv 
kremikove a id podle predepsaneho typu 
nebo jejichekvivalenty. Rel6 by to pouiito 
jazy£kov6 v pouzdru OIL s ochrannou^ 
diodou D4. Pro toto rele je tak6 navriena 
deska ploSnych spoju. Misto niho Ize 
pouzit na§e jazy£kov6 rei§ na 6 V typu HU 
s ochrannou diodou D4, ktere je umist6no 
na desce ploSnych spojti pomocnych ob- 
vodO. Rele Ize 16z vyrobtt navinutfm ctvky 
na jazydkovy kontakt, zataveny ve $klen&- 
nb trubi6ce. Jin6 provedeni relb nedopo- 
ruduji vzhtedem k Sivotnosti a rychlosti 
spfndni. Rele muzeme tbz vypustitaklffco- 
vat vysilac prfmo tranzistorem T2 s vdtSim 
kolektorovym napfctim. Stuch&tko moni- 
toru je telefonnf vloika nebo maty repro- 
duktorek 50 az 75 Q (v§t§i impedance 
z duvodu mate spotreby), Mikrospinade 
mohou byt libovoln£, tfeba i z vyfazenych 


pamfcti, a signal telegrafnl znadky, odebl- 
rariy z vystupu 109b. Pouiijeme-li pa- 
mdt, je v tomto mist$ cesta sign£!u roz- 
pojena a zde odebir&me signal pro zdpis 
do pamSti a pri pfepisu sem pak signal 
z pam§ti pHv£d(me. Rychiost vystteni z pa- 
mSti je-mo2n6 de$etindsobn£ mSnit po- 
moct tlacneho spinafce na potenciomet- 
ru PI, kterym Ize preptnat normdinl 
rychiost na desetin4$obnou pro spojeni 
MS. Jest!ize vySSi rychiost nechceme po- 
uztvat, spojime na desce spoju vyvody pro 
spinab SI drdtovou spojkou. 


Pouzite soucasfli -' 
a mechanicka konsSrukce 

Zapojeni neni kritickb na pouzitb sou- 
d^sti. KondenzStory jsou jak6koliv kera- 
mickb polst&fkove, elektrolyty jsou bezne 
vilcovb. Rezistory a potenciometry mo¬ 
hou : byt jakekoliv miniaturni. Tlumivky 
navineme na mate feritov£ jadra (tyfiinky, 
toroidy, ztomky jader z hmot H..). lnduk£- 
nost se miize pohybovat v'sirokych me- 


kalkulacek. Podle jejich velikosti je pak 
tfeba upravit mechanickou konstrukci. 
Sifovy adapter je upraveny z adapteru pro. 
kapesnf kalkutadky. Vystupni napett 
z adaptbru nesmi byt pfi zatizeni mens! 
nez 8 V. ■ , _ 

Sou£4sti jsou umisteny na dtyrech des-.. 
k£ch pioSnych spoju. Pfevtotedast zapo¬ 
jeni gener&toru je na dvoustrannb desce 
s ploSnymi spoji rozmSru 130 x 70 mm 
(obr. 3). Na t6to desce pdjtme prtslusne 
vyvody sou£asti z obou stran a nesrmme 
zapomenout na dr&tov6 propojky z jedne |£> 
strany desky na druhou, ktere nahrazuji w 
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prokovene otvory. Multiplexer a dekoder 
je na jednostranne desce s piosnymi spoji 
130 x 70 mm (obr. 4). Na t6to desce^je 
pfedpokladane misto pro zapojeni obvo¬ 
du pameti a tato deska bude pfi instalova- 
ne pameti nahrazena dvoustrannou des- 
kou s ploSnymi spoji stejnych rozmSru. 

Sluchatko, rele a filtry jsou umisteny na 
jednostranne desce s piosnymi'spoji roz- 
mSru 130 x 50 mm (obr. 5), ,ozna6en6 
jako deska pomocnych obvodu. Mikro- 
spinade kl&v.esnice jsou na jednostrannb 
desce s ploSnymi spoji rozmeru 
260 x 80 mm (obr. 6). Navrzena deska je 
pro mikrospinace typu WN 55900. Pro jine 
typy 'mikrospinadu je nutne tuto desku 
upravit. Vyvody mikrospinaSCr jsou co 
nejkratSim smerem spojeny s deskou de- 
koderu a multiplexeru dratovymi vodici. 

Vodice z diivodu pfeslechu nesvazku- 
jeme. Toto rozdelenf desek s ploSnymi 
spoji umoznuje pouziti i jinych typu mi- 
krospinacu a mechanickou konstrukci 
podle vlastniho navrhu. Deska s piosnymi 
spoji sifoveho adapteru je na obr. 7 a jeji 
rozmery z^vist na pouzitem transforma- 
tprku a krytu adapteru. 

Mechanicka konstrukce je patrn& z obr. 

6. Skfift je vyrobena z hlinikoveho plechu 
(tez pro dobre vf stin§ni) a jeji rozmery Obr. 9. Vnefit pohled na sestaveny generator 

zavisi na uzitych mikrospi'nabich. Nosnym 
prvkem skfine je dno z plechu tlousfky 

3mm, ohnute do tvaru L. Na spodni - * . .. 

strane dna jsou 6tyfi nizke gumove nozid- tlousfky 2 mm, ktery je pfisroubov^n ke - cemz jednotliva tlacitka jsem oznaSil Pro- 

ky. aby ktevesnice neujiZdeta. Na zadni dnu. Viko je ohnuto do tvaru lomen6ho pisotem na viko nad tlacitka. Uvedena 

^ stSne je upevnSn stabilizator 1013 a ko- L z plechu tIouSfky 4 mm a jsou v nem konstrukce je pomerne jednoduch& ro- 

^ nektory K1 a K2. Zadni stenpu proch^zi vyvrtany otvory pro tlacitka, pro sluchatko bustni a umoznuje pohodlny pristup pfi 

hridele potenciometru PI a/3 a Hridele a v-pripadS instalovane pameti otvor pro zapojovSni desek. Je moznb ji samozfej- 

pfepinabu pro ovted&ni pam§ti. Desky jednu sedmisegmentovou dislicovku.-in- me vylepsit. V$t§i tlousfky plechu nez je 

ploSnyxb spoju jsou pres distanfinisloup- dikujici misto v pameti. Tyto otvory jsou obvykle, byly voleny z duvodu mechanic- 

ky pfipevneny ke dnu: Deska geheratoru nad uvedenymi soubastmi pokud mozno ke stability a dobreho vedeni tlacitek, coz 

a deska dekoderu s multiplexerem jsou presne. Tlacitka jsou vyrobena z umele se pfi praktickem provozu potvrdilo. Tak- 

umisteny nad sebou sou6£$tmi k sobe;: hmotyajsou voln§nasunutadootvoru ve to konstruovanou klAvesnici je mozne 

ob§v levezadni fctvrtine skfine. Vpravood viku, pfi£emz priruba zabrahuje jejich pouzit i pro amatersky mikropocitac, kde * 

nich je deska pomocnych obvodti. Vpfe- vypadnutr smerem veri. Priruba rnuze byt jsou naroky na rychlost psani podstatne 

du je na dvounosnicich z plechu tlousfky prilepena. Tlacitka dosedaji.po sestaveni men§i. - 

6 mm pfipevnena deska mikrospinacu. spodni plochou na koliky mikrospina6u. # .. v 

Nosniky probihajipoceledeicetbtodesky. Viko je pfiSroubovano po sestaveni kdis- UVeOGni uO CnOdli \ 

a zabrafluji jejimu krouceni. Deska je na tancnim tycim, ktere .jsou upevneny na * 3 Obsluha 

n6 pfiSroubovana na'§esti mistech. Ke bocich skfine. Pfi montsdu se viko polozi 

dnu jsou po stranach pfes distancni licovou stranou dolu, vlozi se do nej Pokud pouzijeme dobre souc^sti 

sloupky ctvercoveho prufezu 0 hrane tlabitka, sestavene dno se na nej pfiklopi a neudelame chybu pfi propojov^ni, pra- 

8 mm pripevneny bofinicez plechu tlouSf- a pak pfisroubuje. Popis tlacitek a skfine cuje pfistroj na prvnizapojenianenitfeba 

ky 5 mm. Potenciometry a pfepinace jsou je mozny gravirovanim v nebo obtisky' nic nastavovat. Po zapnuti vySle gener^- 

pripevnSny na nosny uhelnik z plechu Propisot. VoliP jsem druhy zpusob, pfi- tor podle nahodneho nastaveni obvodu 




■ 14 







nejaky znak a pak je jiz pripraven k provo- 
zu. Rozmisteni klaves je shodne jako na 
psacim stroji a vysildni vyzaduje orientaci 
v kldvesach. Klavesnici stadi ovlddat jed- 
nim nebo dvema prsty, coz do rychlosti 
100 znaku za minutu vyhovuje. Napfiklad 
kdyi vysildme CQ. stiskneme nejprve kid* 
vesu C, znak zadne byt vysilan a jestd net 
skondi, mtizeme zmadknout kldvesu Q. 
Generator dovysild prvni pismeno, uddld 
mezeru a odvysila druhd pismeno. Meze- 
ru mezi slovy musi dodriovat operdtor. 
Generdtor prokdze zvlddte-dobre sluzby 
pfi vyuce radiotelegrafistu, kde znacnd 
utehcf prdci instruktora a zkvalitni vyuku 
tim, ze udriuje pfesny rytmus vysilandho 
textu. Instalace pamdti, jejii popis pfipra- 
vujeme, umozni automatickd vysildni ne- 
kolika pfedem zaznamenanych textu opa- 
kovane za sebou, coz usnadni provoz 
napr. pri vysildni vyzvy nebo pfi zdvodech. 
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Seznam soucasSI 


Rezistory (TR151) 

R1 

820 Q 

R2 

470 Q 

R3, R7 

180 Q 

R5, R6 

680 Q 

R4, R8 

8,2 k Q 

Potenciometry (TP162) 

PI, P2 

1 kQ/N 

_ P3 

10 kQ/N 

Kondenzcitory 

Cl 

10 nF, TK724 

C2, C9 

20 t iF, TE981 

C3.C6 

2 |iF, TE986 

04 

2,2 nF, TK724 

C5 

1 nF, TE988 - 

C7, C8, 

CIO ai CIS 

47 nF, TK764 

C16 az C25 

6,8 nF, TK745 

026, C27 ' 

500 nF, TE984 

Ttumivkv 

Til aiTlS 

asi 100 nH (viz text) . 

Ostatni 


SlaiSSO 

mikrospinad WN55900 

SI 

telefonni sluchdtkova 


vloika 50 Q 

Rel 

jazy6kovd rele 5 V 

K1 

(viz text)' 

pdtikolikovy nf konektor 

K2a, K2b 

souosy konektor' 

Pol 

skfendna pojistka 0,1 A 

Tri 

transformdtorek 220 V/9 

Potovodide 

250 mA 1PN6644.V 

101,107,109. 
1010,1012 

MH7400 

102,103 

MH7493 

104 . 

MK74151 

105,106 

D195D 

108 

MH7430 

^1011 

MH7474 

1013 

MA7805 

1014 

MH74154 

T1.T3 

KC508 . 

T2 J 

KF504 

D1, D2, 

* 

D4 

KA207 

D5, D6, * 

~ . . 

D7.D8 

KY130/80 




ling. Frantisek Duchecek 


Ddle popsane zanzeni pint tri funkce. 
Hlavnt dve jsou: Bzucak pro nacvik tele* 
grafni abecedy a multtvibrdtor. Daldi funk¬ 
ce . vyuzivd vestaveneho reproduktoru 
k reprodukci pfivaddneho .signdlu. Proto 
Ize zafizeni pouiit i pfi opravdch prijima-, 
du apod. Pfi nacviku telegrafni abecedy 
Ize pouzivat vystup z reproduktoru, do 
sluchdtek nebo obdma zpusoby soudas- 
nd. Hlasitost se nastavuje potenciomet- 
rem PI (obr. 1), ton potenciometrem P2, 
co i jsou jedine dva ovlddaci prvky. Zbyva- 
jici funkce se pfepinaji zasouvdnim. ba¬ 
ndnku do zdifek. Obsluha je tedy velmi 
jednoduchd. Pfistroj je napajen bucf z vni- 
tfniho zdroje - plochou baterii nebo 
z vndjdiho zdroje pfes zdifky pfi obdas- 
ndm pouzivdni. 

Zanzeni pracuje ndsledovnd: Po za- 
pnuti zdroje vypinadem VI se nabiji 


C a napdti na R1 se exponencidlnd zmen- 
suje. V okamziku, kdy je toto napdti 
mensi, nez napdti fidicf eiektrody tyristoru 
(urdeno pomdrem odporu R x , coz je ddst 
odporu mezi bezcem potenciometru P2 
a jeho vyvodem spojenym s kladnym 
p6lem zdroje, a R y . coi je zbyvajici ddst 
potenciometru P2 + R2) o zapinaci napd¬ 
ti, tyristor se otevfe a kondenzdtor C se 
zadne vybijet pfes potenciometr PI v ano- 
dd tyristoru. Rezistor R1 je voten tak, aby 
po vybiti proud tyristorem klesl pod uro¬ 
ved vratndho proudu. Tyristor vypne a ddj 
se znovu opakuje. 

Jezdcem potenciometru PI seodebtrd 
napdti pilovitdho prubdhu. Perioda osci- 
laci je ddna pribliine vztahem 



Obr. 1. Schema zapojent bzucaku - multi- 
vibrato ru 


driak z plecbu 

'fp c ba-ba te rje 



Obr 2. Umfsteni ploche baterie 


Ten to prubdh napdti je reprodukovan 
vestavenym reproduktorem. Pfi zasunuti 
bandnku sluchdtek do zdifek zL a zi se 
na zdifce zt. odpoji reproduktor zdifko- 
vym vypinadem y4 a signdl pf ichdzi jen do 
sluchdtek. Pokud povytdhneme bandnek 
ze zdifky zi, funguji soudasnd reproduk- 
tor i sluchdtka. ^ 

Dokud nejsou zasunuty bandnky tele* 
grafniho klide ve zdifkdch bffe, bzuddk 
vyddvd t6n, nastavitelny potenciometrem 
P2. Po zasunuti bandnku se rozpoji zdifky 
vypinadem V3 a bzucdk Ize klidovat. 

Pfi odebirdni signdlu vefunkci zafizeni 
jako multivibratoru odpojime ve zdifce zt. 
bandnkem reproduktor a ze zdifky zt. 
odebirdme signdl vudi druhe zdifce. Sig¬ 
ndl v§ak neni oddelen kondenzdtoreprj 
proti stejnosmerne slozce a vysokdmu 
napeti! ., 

Pfi reprodukci pfivadime signal do stej- 
nych zdifek pfi ddstednem zasunuti ba- 
ndhku do zdifky zt. Soudasnd musi byt 
vypnut potenciometrem P2 vypinad V2, 
aby nedodlo ke zkratovdhi zdroje signdlu 
potenciometrem PI. 

Hodnoty R1 f R2 a C je nutno odzkouset. 
Jsou zdvisld na ostatnfch pouzitych sou* 
ddstkdch. Vyptnade V3 a V4 jsou zhotove 1 - 
ny napf, z tlacitkovych pfepinadu, pouii- 



Obr. 3. Vnejtf provedent bzucaku 
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(jk@pw®[rto[r FM pro pasro© 2^ 


Ing. Petr Zeman, 0K2PGW, Ing. Ladislav Skapa 


Stoupajici podet radioamateru vysilajicich v p£smu 2 m s kmitodtovou modulaci 
signalu i rostouci podet prevddedu svedtt o oblib$ tohoto druhu provozu. Pro 
podatedni pokusy s pnjmem pfev6de£u schazi nejen vhodne zanzem na na§em 
trhu, ale i popis pro jeho stavbu v dostupne literature. Pro ty, kteri se cht£ji pokusit 
o prvnf ejtperimenty, je urcen konvertor pro ph'iem mistnich prevadddu na bdzn6m 
rozh!asov6m prijima£i s rozsahem VKV (OIRT i CCIR). Jednoduchost konstrukce 
s civkami vytvorenymi pri'mo na desce s ploSnymi spoji umozriuje stavbu i zacinajt- 
cim a m6ne zkuSenym zdjemcum. 


Popis zapojeni 

Schema zapojeni konvertoru ukazuje 
obr. 1. Konvertor je tvoren smeSovacem 
s tranzistorem T1 a samostatnym oscila- 


torem s tranzistorem T2. Oba stupne jsou 
osazeny vysokofrekvendnimi kremikovy- 
mi tranzistory KF525. 

Vstupnf signal prichAzi z anteny pres * 
vazebni civku LI na vstupni rezonandni 
obvod L2-C1 f naladdny na stred prijfma- 


neho pasma, tj. asi 145 MHz. Naladeni 
rezonanfcmho obvodu njeni kriticke, ne- 
bot* jakost je nizka a rezonancni krivka 
plocha. Z odbocky ci'vky L2 postupuje 
signal na bazi tranzistoru T1 (smesovac). 
Pracovni bod tranzistoru T1 urcuji rezis- 
tory R1,R2, R3, R6. Signal z oscitatoru 
(tranzistor T2) se priv&di vazebnim vinu- 
tim L5 do emitoru T1. Vystupni obvod 
L3-C4 je od kolektoru T1 oddSlen rezisto- 
rem R5, ktery brani vzniku parazitnich 
oscilaci, od napajecihozdroje/?C clenem 
R4-C3. Z vystupniho obvodu je signal 
odebir^n vazebnim vinutim L4. 

Oscil&tor osazeny tranzistorem T2 pra- 
cuje s induktivni vazbou L7 na rezonancni 
obvod tvoreny L6 a seriovou kombinaci 
- C8 a kapacity kapacitni diody D1. Pracov- 
ni bod tranzistoru T2 urduji rezistory R11, 
R12, R14. Kolektor T2 je vysokofrekvenc- 
n£ uzemnSn kondenz&torem a rezistorem 
R13 je oddelen do napajeciho zdroje. 
Oscil£torovy obvod je laden kapacitni 
diodou D1 typu KB105G. Ladici napdtipro 
kapacitni cJiodu se ziskava deiifcem R8 
(jemn6 Iad6ni), R9 (hrub6 laden!) a RIO 
(gmezeni rozsahu ladeni). Oscitetor je 
navrzen tak, ze jeho kmitocetfo je pribliz- 
ne o 100 MHz (prip. 70 MHz) vyssi nez 
kmitocet vstupniho prijimaneho signalu 
f v st. Kmitocet vystupniho signalu, pro ktery 
plati 

t vyst ~ fo ~~ f vstt 

bude tedy pribiizne 100 MHz u verze pro 
prevod do pasma CCIR, pfip. asi 70 MHz 
u verze pro prevod do pasma OIRT. Obe 
verze se lisi pouze velikosti kapacity kon- 
denz&toru C4 a C14. Velikost kapacit 
udavatab. 1. 




. Obr. 2. Deska s plosnymi spoji U105. Rozm$r desky odpovtda jednotne fade 
modufovych pristroju podfe AR-B c. 6/84, tedy 125 x 85 mm 


vanych v telefonnichustrednAch. Lze je 
tez vyrobit z beznych ,,domacich“ zdroju. 
Vypinace Via V2jsou.souc£sti potencio- 
metru P2. 

Cele zafizeni je vestavSno v krabidce 
U6. Soufiastky jsou pripajeny bez pouziti 
desky s ploSnymi spoji primo na potencio- 
metrech a zdtrk£ch. 

Plochdi baterie je umistdna podle obr. 2. 
Z .jedne strany se opir^t o feproduktor 


a z druhe o dno krabiSky, na kterem je 
nalepena podlozka z molitanu. Uspor^d^- 
_ ni ostatnich.soucastek.je_patrne z celko-. 
veho pohledu na ob. 3. 


Seznam soucastek 

Ty KT501 

R1 910 Q (miniaturni) . 

16 


R2. * 2,2 kQ (miniaturni) ' 

C 2 nF/35 V 

PI . '_33 Q/N TP 680_ 

P2 ' T kQ/N TP 281b ‘ 

reproduktor - maly, z tranz. prijimace 
zdifkovy spinac 2 ks (vyrobit) 
zdirky - bile 2 ks 
, zluta 1 ks 
zelena 1 ks 

knoflik na potenciometr 0 hridele 6 mm 2 ks 
krabicka U6 - 




































Tab. 1. Doporucene hodnoty soucastek 
podle volby rozhlasoveho pasma VKV 


Pasmo 

C4 

C14 

CC1R 

OIRT ■ 

15 pF 

33 pF 

4,7 pF. 


Pozn.: C14 umistSn ze strany spoju primo 
na vyvody D1. 


Odberz napajeciho zdroje 9 V je asi 
- iO mA. K nap£jeni jsou nejvhodnejii dv§ 
ptoche baterie zapojenev seriL Nedopo- 
rucujeme pouzivat k nap^jenf konvertoru 
miniaturni destickovou baterii 9 V pro jeji 
kr£tkou zivotnost a zejmena pro'jejf vetsi 
vnitrni odpor, ktery nepriznive ovtivhuje 
kmitobtovou stabititu oscil&toru. 


Montaz, nastavem 

VSechny sou£6stky konvertoru jsou 
umisteny na desce s ploSnymi spoji (obr. 
2). Na desce jsou umisteny i oba potencio- 
metry R8 a R9 pro jemne a hrube Iad6ni. 
Rozlozeni soudastek na desce ukazuje 
obr. 3. Pred osazovAnim soubastek pecii- 
ve zkontrolujeme kvalitu odleptani ptos- 
nych spoju prosv6tlenim. Zkontrolujeme, 
zda mezi vodivymi cestami nezustaly vo- 
dive mustky a neni-li med6n£ folie preru- 
sena. Je vyhodne, m£me-li moznost 
vsechny souc&stky pred osazenim do 
desky alespon orientacn§ zmerit. 

Osazenou desku pefilive zkontrolujeme 
podle schematu zapojeni (obr. 1) a je-li 


Seznam prevad&du v CSSR - stav k 1. 4.1986 


CALL 

KANAL 

LOKATOR 

GTH 

MN.M. 

W 

POZNAMKA ' 

OKOB. 

R5 

JO70QR 

Hvezda 

958 

15 


OKOC 

R4 

J070UP 

Cerna hora 

1299 

15 


OKOD 

R2 

J099FN • 

Lysa hora 

1324 

15 • 


OKOE 

R2 

J060LJ 

Klinovec 

1245- 

15 

odstinen zapad 

OKOF 

R7 

J080FF 

Zakleta 

992 

15 

do r. 1986 

.OKOF 

R7 

J080IB 

Suchy vrch 

993 

15 

od r. 1987 

OKOG 

R3 

JN78DU 

Kief 

1083 

4 * 

odstinen jih 

OKOH 

R3 

JN88HU 

DSvtn . 

550 

15 

odstinen jih 

OKOI 

R7X 

JO70CQ 

Bukova hora 

683 

2 

odstinen sever a i zapad 

OKOJ 

R2X 

JN89BN 

Ceskomoravska vrchovina 

800 

10 

vplanu , 

OKOK 

R6 

JO70AD 

Kladno 

480. 

10 

r 

OKOL 

R5 

JN69RI 

Barak u Klatov 

550 

10 

ve stavbe 

OKOM 

R1 

JN79IO 

Mezivrata 

714. 

15 


' OKON 

RO - 

JO70EC 

Praha 

420 

2 

odstinen zapad 

OKOO 

RO . 

JN89QQ 

Pohorany u Olomouce 

600 

2 


OKOQ 

R2X? 

JN88TU 

V. Javorina 

971 

10 

v pl^nu 

OKOR 

R6 

KN09CE 

Lomnicky stit 

2630 

15 

1 

OKOT 

R2 

KN08SU 

Makovica 

981/ 

15 


OKOU 

R5 

JN99KC 

Krizava 

1476 

15 


OKOV 

RO 

JN88NF 

Bratislava 

350 

15- 

odstinen JZ-J ' 

OKOW 

R7 

JN98NS 

Krizna 

1600 

8. 

ve stavbe 

OKOY 

RV , 

KN09LB 

Branisko 

820 

10 

v planu 

OKOZ 

144/433 


OK3 



Lineartransp., v planu 

OKOAB 

RO 

JN89GE 

Brno 

350 

2 


OKOAC 

R7X 

JN79BV 

Beroun 

350 

2 


OKOAD 

RO 

JN99DT 

Ostrava 

400 

2 

ve .stavbe • 

OKOAE 

ROX 

JN69GT 

Plzefi-Krkavec 

504 

5 


OKOAF 

ROX 

JN89EX 

Usti nad Orlici 

350 

1 

ve stavbe 

OKOAG 

RO 

JN79XE 

Klufiovski hora : v * . 

596 

2 

odstinen J 

OKOAR 

RO 

KN08HO 

Dievfiaskala 

634 

2 

ve stavbe 

OKOAT 

RO 

KN08PR 

Kosice 

310 

1 


OKOAU 

RO 

JN99RH. 

Orava 

850 

1 


• OKOAV 

R7X 


Bratislava i 

300 

2 

v planiu 

OKOAX 

R4 ■ 

KN08MS 

Opatka 

1025 

-5 

odstinen JZ ' ' 


Autorem tabulky nasich prevAdecu je ing. Frantisek Janda, OK1HH 


Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji U105 (pozor ; na obr&zku jsou nespr&vn$ oznadeny vyvody T2; vyvod T2 



v$e v por&dku, pripojime konvertor pres, 
miliampermetr k napajecimu zdroji 9 V 
(dv6 ploche baterie). Pozor na spr&vnou 
polaritu. Odber proudu bude asi 10 mA. 
Mame-li k dispozici mefifi rezonance 
(GDO), predladime vstupni obvod L2 : C1 
do stredu amaterskeho pasma 2 m, tedy 
ha kmitobet asi 145 MHz kapacitnim tri- 
mrem Cl . Dale s pouzitim GDO zkontrolu¬ 
jeme naladSni vystupniho obvodu L3-C4 
a rozsah prelad6ni kmitoctu oscilatoru 
(obvod L6-C8-D1). 

Nemame-li GDO, pripojime vystup kon¬ 
vertoru primo k rozhlasovemu prijimaci 
(rozsah VKV) napr. tak, ze propojime 
vystup konvertoru s nevysunutou telesko- 
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pickou antAnou prijimaAe krAtkym kabii- 
»kern. NaladAni prijimaAe na vystupni sig- 
nAI konvertoru se projevi' zvyAenym Au-' 
mem, ktery je vyrazny pfedevAim u verze 
pro pfevod do pAsma CCIR. Na vstup 
konvertoru pripojime vhodnou antAnu. 
V blizkosti prevAdAce a v mfstech se 
silnym signalem postaci prutovA antena 
A/4, tj. vodtA dAtky asi 50 cm. s Potencio-. 
,metry R9 a R8 naladime stanici vysilajici 
vpAsmu2 m.TrimremCI doladimevstup- 
ni obvod na nejvAtAi hlasitost signAlu 
(souAasnA nejmenAi sum). , 

Pozn.: 1 pres zrejmou jednoduchost 
konvertoru vyzadujejeho nastaveni urAite 
znalosti a zkuAenosti, pfinosem je moz- 
nost pouzit meficich pristroju, popr. oii- 
vovat jej s pouzitim funkAniho vysflaciho 
a pfijimaciho zafizeni. DoporuAujeme 
proto siadovat konvertor za pomoci zku- 
AenejAich radioamatAru. ^ 

Konstrukce 

t Konvertor je vhodne vestavAt do uza-^ 
vrenehostiniciho krytu, napf. do modulo- 
ve skriftky, popsane v AR fady B, 1984, 6. 
6, str, 206, Tim se potlaAi vliv ruAivych 
signAlu a kapacitni rozlatfovAni blizktfmi 
pfedmAty (napr. pfiblizeni ci oddAleni 
ruky pfi obsiuze) 

Kryt muieme zhotovit i spajenim z ku- 
prextitu, mosazneho nebo pocinovaneho 
piechu tlouAfky asi 0,5 mm. Pouiijeme-li 
plastovou sknnku, je nutno ji vylepit kovo- 
vou folii. StinAni (kryt) spojujeme se zem- 
ni plochou desky s ploAnymi spoji (tj. se 
zApornym pblem zdroje). 

VzdAlenost ploSnych civek od fplie Ai 
piechu volime vAtAi nez 15 mm. Vstup 
a vystup vyvadime krAtkym i spoji v bliz- 
kosti vstupniho' a vystupniho- ladAnAho 
obvodu. VypinaA zarizeni muze byt spra- 


zen s fjedrtim z potenciometrti R8, R9. 
KonkrAtni provedenii povrchovou upravu 
pfi dodrzeni zAsad techniky VKV pone- 
chAvAme na fantazii a moznostech 
AtenAre, 


Zaver 

Je zfejme, ze od jednoducheho zarizeni 
nelze oAekavat vlastnostrspecjAlniho pfi- 
jimace. Maly kmitoAtovy zdvih radioama- 
tArskych vysitaAu oproti zdvihu vysiiaAu 
rozhlasovych ma za nasjedek pri dane 
strmosti lineArnt cAsti kfivky-S demodulA- 
toru rozhiasovAho pfijimaAe i menAi nf 
napAti, tedy hlasitost, Velmi dulezitA je 
cittivost pouzitAho pfijimace pro VKV. 
S kvalitnim vyrobkem Ize dosAhnout do- 
statefcne citlivosti as dobrou antAnou pro 
pasmo 2 m neni kromA prtjmu prevadeAu 
vzAcnosti pnjem provozu „direkt‘‘ radio- 
amatArskych stanic. 

KmitoAtovA stabilita konvertoru je pro 
dane uAely vyhovujici, po ustaleni pomAru 
(tj. asi 2 ai 5 min. po zapnutij neni nuthA 
opakovane dolatfovAni. Impedance vstu- 
pu a vystupu odpovidA priblizne impedan* 
ci souosAho kabelu 75 Q; pozadujeme'li 
pripojeni antAnniho svodu nebo vstupu 
prijimafie o impedanci 300 Q, umistime 
,na desku s ploAnymi spoji symetrizadni 
dten, napfrna feritovem dvouotvorovem 
jAdre. ' . 

V tab. 2 uvAdime pfehled deskosloven : 
skych pfevAdedu pro provoz FM, jehoz 
autorem je ing. F. Janda.’OKIHH. Jejich 
rozloieni ukazuje obr. 4. Kmito&et libo- 
volnAho kanalu odvodime od kmito^tu 
kanAlu R0, ktery pro vstup do prevad6£e 
zaCinA na 145,000 MHz, pro vystup na 
145,600 MHz. DalAI kmitotty kanalu ziska- 
. me vzdy pfipodtenlm 25 kHz. KHzek (X) 
znadi kanAI presazeny b 12,5 kHz vySe, 


Literatiira 

[1 ]Siebert, H. P;: VHF-Konverter fur 
UKW-Rundfunkemfanger, Funk- 
schau, 6. 14, 1976, str: 104-106. 

(2 }OK1RS: CeskoslovenskA prevAdAde 
■ na VKV, RadioamatArsky zpravodaj, 
. c. 11-12,-1983, str. 16 az 20. 


Seznam soucdstek 


Rezistory 

- typ TR 213, toler. K (± 10 %) 

R1 

2.7 kQ R10 • 47 kQ 

R2 

15 kQ R11 3,9 kQ 

R3 

820 Q R12 - 1.8 kQ 

R4,R5, R13 18Q R14 330 Q 

R6 

1 kQ R15 100Q 

R7 

22 kQ 

Potenciometry (doporu6eny typ - fada TP 

280) 


R8 

5 k Q/N 

R9 

. 50 kQ/N 

Kondenzatory 

Cl 

vzduchovy hrhickovy trimr, 

‘ max. kapacita 30 pF nebo 
keramicky 0 10 mm (NDR) - 
4/20, 5/20,6/25 pF. 

C2.C3.C5.C7.C11. 

C12, C13 

1,5nF-tK744- 

C4 

(viz tab. 1) TK754 

C6 

20 |iF TE984 

C8 

15 pF TK754 • 1 

C9 , 

' 100nFTK783 

CIO 

• 47 pF TK754 

C14 

(viz tab. 1)TK754 

Polovodidove soudastky 

01 

KB105G 

T1.T2 

KF525 


Netradicni vyuziti vykonoveho tranzistoru rizeneho polem 


VykonovA tranzistory rizene polem jsou 
6asto pou2ivany jako predzesilovace 
napr. pro zarizeni na VKV. Toto druhe 
vyuziti je pomemA 6astA zejmena mezi 
naSimi radioamatAry, speciaiizujicimi.se 
na provoz na VKV. 

V SovAtskem svazu jsou v obtibA ruzne 
druhy jednoduchych transceiver^ pro 
-provoz QRP v jednom pasmu. Schema 
zapojeni jednoho z nich vidite na obr. 1. 
PodstatnAho zjednoduseni konstrukce je 
dosazeno tak, ze T1 se chovA jako zesiio : 
vaA signalu VFO, jestlize spojime emitor, 
galvanicky se zemi (zkrAtka jak, aby tran- 
zistorem tekl proud), kdezto pfi stejno- 
. smAmem odpojeni se FET chovA vice 
menA jako spinaA (podle urovnA na hrad- 
ie) a tedy funguje jako smAAovaA. Podob- 
na zapojeni produktdetektoru pro SSB 
najdeme v kazde phruAce pro zaAinajici 
radioamatAry. 

Nf zesilovaA je tvofen beznym zapoje- 
nim. nAktereho z nizkofrekvencnich 10, 
v na§em pripade pro sluchAtka postaci 
MAA741. Nf zesilovaA je ke smAAovaAi 
pripojen dolni propusti, kterA tvofi se 
vstupnim vf obvodem a kmitoAtove zAvis- 
lou zpetnou vazbou operaAniho zesilova- 
Ae obvody seiektivity pfijimaci AAsti. Civ- 
ku U4 bychom mohU nahradit rezistorem, 
ale citlivost i selektivita- by tim znaAnA 
poklesly.. 

VFO pro pasmo 14 MHz pracuje na 
kmitoctu 7,0 a2 7,05 MHz. Je to proto, aby 
pri vysilani nebyl strhavan kmitocet VFO. 
Vystupni obvod L2-C8-C7 je naladAn na 
14,05 MHz. Pracovni bod T2 je potfeba 
nastavit tak, aby byl ve vystupnim signalu 


maximAtnf obsah druhA harmonickA, Pu- 
vodne by! v zapojeni z [1] pouzit v oscilA- 
toru tranzistor GT311, Vyhovi prakticky 
kazdy TUN. Transceiver mu2e samozrej- 
mA pracovat i na jinem amatArskAm pas- 
mu, staAi zmAnit hodnoty prvkO ladenych 
obvod0 L1-C3-C2-C1, L2-C7-C8 a L3- 
C13-CT4. ' / 

-Jako koncovy stupeft je pou2it tranzis- 
tor KP902B. Tyto tranzistory a jim podob- 
nA Ize bAzne sehnat napf. v SSSR v Mosk- 
vA. DalAi nAmAty na jejich vyuziti najdete 
napf. v [2]. 

KP902B 


Poznamka: V [1 ] je uvedeno tAz zapoje¬ 
ni s bipolarnim tranzistorem na pozici-Tl/ 
Lze vyzkouset napr. KSY34, KFW16 apod. 
Parametry takoveho smAsovaAe budou 
asi horSi nei s FET, ale je to namet pro 
nadAenA experimentAtory. 

Literatura: 

* 

[1] Transivery prjamogo preobrazovanija, 
Moskva, tzdatelstvd OOSAAF, 1983. 

[2j Informacni zpravodaj CSART, Olo-^ 
mouc 1985. 
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Jednoduche obvody 
ze souosych kabelu 


Jindra Macoun, OK1VR 

/ -- : - 


AR rady B c. 2/86 prineslo konstrukcni popis jednoduchych slucovacu 
a kmitoctovych vyhybek zhotovenych ze souosych kabelu, kterymi je mozno 
v amaterskych podmmkach vyresit svepomoci a bez mericich pristroju 
nektere problemy pri televiznim pnjmu. Clanek mel phznivy ohlas a vzbudil 
dal$i zajem, zejmena v souvislosti se soucasnym nedostatkem pasivmch 
dastj antenmho rozvodu. 

Prinasime proto nektere dalsi overene namety pri vyuziti souosych kabelu 
v amaterske praxi. Prakticke aplikace vice i mene znamych principu jsou 
vetsinou puyodnimi napady autora, a tak se s nimi v jine literature 
nesetkame. 


Sterbinovy balun s transformaci 

Prechod z nesymetrickehanapajece na 
symetricky a opacne, tzn. z nesymetricke 
impedance souoseho kabelu na vetsi im- 
pedanci symetrickou - dvoulinku nebo 
svorky zarice - dipolu TV anteny, se 
zpravidla rest samostatnym obvodem 
(elevatorem, smyckou A/2 apod.) mezi 
obema impedancemi. Prakticky je vsak 
mozne vytvofit ucinny, bezeztratovy 
transformadni balun primo na konci bez¬ 
neho souoseho kabelu. 

Sterbinovy symetrizacniobvod je mene 
zndme, ate pomerne jednoduche prove- 
deni transfojmacniho balunu, pouzfvane 
zejmena na vysstch kmitoctech, tzn. na 
decimetrovych vlnach. V obvyklem kon- 
strukcnim uspor&dant je vytvoren z pev- 
neho souoseho vedeni, jehoz vnejsi trub- 
kovy vodic je na konci rozdelen poddlnou 
ctvrtvlnnou sterbinou. Vnitrni vodic je pak 
galvanicky spojen s kohcem jednoho (li- 
bovolneho) ramene sterbiny V . Na kon- 
cich obou ramen, V, 2 je vystup (vstup) 
symetricky (obr. 1 a obr. 3). 

V podstate jde o konstrukcni variantu 
bezneho, balunu A/4,podle obr. 2, kterym 
se nejdastdji resi prechod mezi symetric¬ 
kou a nesymetrickou impedanci stejne 
velikosti, tzn. beztransformace impedan¬ 
ce. Tuto variantu vytvafi rovnezzkratova- 
ne vedeni A/4, pripojene paralelne k sy- 
metricke zatezovaci impedanci. Souosy- 
nesymetricky vystup (nebo vstup, podle 
toho v jakem.smyslu symetrizacni obvod 
uvazujeme) je-pripojen k symetrickemu 
zkratovanemu useku rovnez ve vzdale- 
nostiA/4 od zkratu 3, jeho vnitrni vodic 
vsak prochazi prostorem mezi obema 
vodici zkratovaneho useku symetrickeho, 
tzn. mezi obema rameny Stdrbiny, vytvo- 
rene na konci souoseho napajece. V tom- 
to useku je tedy mezi obe impedance 
vlozeno ctvrtvlrine transformadni vedeni, 
vytvorene ynitrnim vodicem souoseho na- 
pajede a jednim ramenem (na obr 3 
ramenem levym) Sterbiny. Transformadni 
pomer je dan impedanciZ t tohoto useku. 
Ze vzorcu a grafu pro impedance ruz- 
nych druhu vedeni (viz let obr. 9) vy- 
plyva, ze impedance Z t je v tomto pripa- 
de hejmene dvakrat vetsi nez puvodni 
impedanceZ 0 souoseho napajece a zvet- 
suje se se sirs! sterbinou, popr. pri zuzo- 
vani zbyvajici dasti vnejsiho vodide(stine- 



Obr. 1. Nosne trubkove souose vedeni\ 
symetrizovane sterbinovym balunem, na- 
■paji ozarovac parabolicke anteny 


rvi 



Obr. 2. Ctvrtvlnny balun na konci souose- 
ho napajece 


INI 



Obr. 3. Sterbinovy bafun na konci souose¬ 
ho napajece 



Obr. 4. Sterbinovy balun zakoncuje oba 
napajece (souosy - nesymetricky i sou- 
merny - symetricky) ctvrtvlnnym zkrato- 
vym usekem 


ni) asi na trojnasobek. Transformacni 
pomer. tedy. zavisi na.rozmerove uprave- 
tohoto useku a je 4 az 8, tzn. ze napr. 
impedanci souoseho kabelu 75 Q je moz¬ 
no tlmto zpusobem jednoduSe transfor : 
movat az asi na 600 Q pfi soucasne 
symetrizaci. 

U bezneho balunuA/4 podle obr. 2 je 
naproti tomu pripojen souosy kabel o im¬ 
pedanci Z 0 primo k bodu 1, kdyz- je 
zpravidla veden jednim ramenem (vodi- 
cem) symetrickeho a zaroven symetrizac- 
niho vedeni A/4; tzn. ze se v tomto pripa- 
de impedance netransformuje. Povsim- 
neme si jeste, ze u Stdrbinoveho transfor- 
madniho balunu jsou vlastne oba napaje- 
ce zakondeny zkratovanym usekem A 14. 
K souosdmu napajeci je tento zkratovany 
usek, tvoreny vnitrnim vodicem a pravym 
ramenem sterbiny, pripojen v bode 3'; 
k symetrickemu napajeci nebo symetric- 
ke antene je zkratovany usek, vytvoreny 
obema rameny stdrbiny kmitoctu, pripo¬ 
jen v bodech 1' a 2'. Body V a2 f jsou na 
rezonancnim kmitoctu, popr. v jistem 
kmitodtovem pasmu nap^jeny vzdy vpror 
tif£zi, at’ uvazujeme napajeni z jedne ci 
druhe strarry (tez^obr. 4). 

Sterbinovych balunu, vytvorenych na 
konci trubkovych souosych riapSjecu, se 
uziva napr. k napajeni primarnich zaridu 
(ozarovadu) parabolickych antdn pro de- 
cimetrove vlny, kde je pevny trubkovy 
nap&jec soucasne nosnym prvkem pri- 
marniho zarice. Nekonvencniusporad£nf 
sterbinoveho balunu je vsak mozne vytvo- 
rit i na konci bezneho souoseho kabelu- 
Vyuzili jsme k tomuto ucelu souoseho, 
kabelu typu VCCOY 75-5,6, popr. VCCOD: 
75-5,6. . ^ 

1. Nejjednodudsi je balun z rozpleteneho 
stineni podle obr. 7a. Po odstrandni vnej¬ 
siho izoladniho plaste v_delce 0,2A S 
+ 10 mm (kdeA s je vlnovadelkaprislusna 
stfednimu kmitoctu uvazovanehopracov- 
niho pasma) rozp/eteme stinici plast’ 
a rozdeltme vsechny jeho vodide do dvou 
svazku, ktere rozprostreme na povrchu 
dielektricke izolace tak, aby vznikly dva 
ploche svazky z priblizne rovnobeznych 
vodicu s protilehlymi'mezerami (§terbina- 
mi) o sirce asi 2 mm. SUlou polohu obou 
svazku zajistime ovinutim izolepou. Kon- 
ce obou svazku stocime a zapajime do 
kratke listy z kuprextitu podle obr. 5. 
Vnitrni vodid souoseho kabelu pak pripa- 
jime k jednomu svazku. Mddenou folii na' 
liste uprostred v sirce asi 5.mm pferush’ 
me. Pomoci listyr pak pfipojime souosy 
napajed, zakondeny timto sterbinovym 
balunem napr. primo k zarici anteny. 
(Zbytek medene folie, ktefV bude v kon- 
taktu s plochymi konci zarice - dipolu, po 
cele plose ocinujeme, abychom vyloucili 
pripadnou korozi pfi nevhodnem spojenf 
kovO mdcf-hlinik). 

. Takto usporadany balun transformuje- 
me v pomeru priblizne 1:4, protoze impe¬ 
dance transformacniho vedem'A /4, vytvo- 
reneho vnitfnim vodicem (0 1,2 mm) 
souoseho kabelu VCCOY 75-5,6 a polovi- 
nou rozprostrenych vodicu stineni, je 
priblizne 150 Q. Stodime-li kazdou polo- 
vinu vodidu do >,copanku“ (obr. 5b a 7b) 
zvet§i se impedance transformadniho 
useku Z t asi na 200 Q ana symetrickem 
vystupu bude impedance asi 600 Q. Sku- 
tecn^i delka ctvrtvlnndho .useku (popr. 
celeho balunu) bude ovlivriena cinitelem 
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Obr. 6. Cinitel stojatych vln, CSV. vzavis- 
fosti na kmitoctu pro tri ddlky iterbino - 
vych baiunu podle obr. 5a a 7c pfi zakon- 
'deni rezistorem 300 Q. CarkovanA kfivka 
ptati pro baiun podle obr: 5b a 7b, zakon- 
deny rezistorem 560 Q 


zkrdceni penoveho dielektrika pouziteho 
► kabelu. U tfesne pril^bajicich voditu stine¬ 
nf se uplatnf beze zmen uvadeny Cinitel 
zkracenf k ~ 0,6, takie skutedna delka 
vedenibudeO,25A, x 0,8 = 0,2A».U baiu¬ 
nu s vet§i impedanci transformaCniho 
useku jsme proti odekav^ni namSrili zkra- 
ceni vltSi, k = 0,72 - viz graf na obr. 6. 

2. UhlednCjSi variants StCrbinoveho balu- 
riu je vytvofena ze dvou paskir tenkCho 
cfnovaneho plechu nebo f6lie tlouStky asi 
0,3 a i 0,5 mm a §fifky 6,5 az 7 mm, jejichz 
pfiCny profit je vytvarovan pomocf tyde 
o 0 5,5 mm tak. aby t6sn6 pfitehaty k die- 
tektrick6 izolaci kabelu o prumSrii. 

5.6 mm {obr. 5a a 7c). 

Po odstranCm vnejsf izoface zcela od- 
stranime v potfebnC deice i stinenf. Oba' 
vytvarovanC pasky, o d6lce 0,2A S + asi 
10 mm zasuneme v deice asi 10 mm pod 
konec zkracendho stinenf, ovineme ten- 
kym dritem a zap^jime. Tim vzniknou obe 
ramena StSrbinovCho baiunu s mezerami 
1,8 ai 2 mm. Protoze dobfe pfilChaji k die- 
lektricke izolaci, postaCi k jejich stabiliza- 
ci kuprextitov& liSta $ dirou o prumeru 

5.7 mm, kterou navtekneme na konec 
kabelu a mirnC p?66nivajici konce obou 
pcisku zap4jime do obou polovin upro- 
stred pferuSenC fblie kuprextitu. Vnitrni 
vodiC opCt pripajime spolecne s jednim 
p&skem. V tomto uspofadanf transform u- 
je baiun presnC 4x. Sirka p£sma s vyho- 
vujtcimi impedancnimi vlastnostmi zavisi 
na impedanci symetrizacniho vedeni Z& 
(viz [1]) a navic je pak je§tC limitovana 
§irokop6$movosti transformaCniho use¬ 
ku A /4 o impedanci Z t . Je tedy ponSkud 
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. a» 


.▲ . 

Obr. 5. Stdrbinovy 
baiun vytvofeny na 
konci ‘ souosdho 
kabelu (VCCOY75- 
5,6) z rozpfeteneho 
stinenf transformu- 
je impedanci v po - 
meru 1:4 (a) az 
1:8(b) 


Obr. 7. Tri upravy^ 
stterbinovych baiu¬ 
nu na konci souo -. 
seho kabelu typu 
VCCOY 75-5,6 


mensf nez u bSzneho nestineneho baiunu 
A 14, je v5ak dostatednd pro pfekryti nCko- 
lika kan^Iu na p£smu IV/V, jak je ostatne 
zfejmC z grafu na obr. 6. Transformacni 
vlastnosti jsou tarn vyjadreny diniteiem 
stojatych vln v z&vislosti na kmitoCtu pfi 
zatiieni symetrickC strany baiunu bezin- 
dukcnim rezistorem 300 Q. 2 „rezonanc- 
. nfch“ kmitofitu je zfejme, te v rozsahu IV. 
a V. p4sma zustdvd delka baiunu stale 
0,2 A 4 . Jeji nastavem neni kriticke, protoze 
CSV = 1,2, ktery Ize pro zamySlene pouzi- 
ti pokl^dat u zakonCeneho baiunu za 
vyhovujicl, jezachovin v rozsahu 50 MHz, 
pop?, v rozsahu §esti kanatu IV. a V. 
p4sma. Symetrizadni vlastnosti kmitddto- 
vC omezeny nejsou, podobnd jako u bdi- 
ndho baiunu A 14 [1]. 

Z^vdrem Ize tedy konstatovat, ze StCrbi- 
novym balunem, vytvorenym jednoduSe 
na konci bdzneho souosdho kabelu, Ize 
dobfe a bezeztrdtovd vy?e§it na pasmu 
IV/V nap&jenl uzkopSsmovych, azSkanA- 
tovych anten se vstupnt impedanci 300 Q 
souosym (koaxidlnim) napajecem. Odpa- 
d£ pouziti zvla§tnich obvodu, zjednodu- 
&uje se pfipojeni k zariCi bez parazitmch' 
indukcnosti privodu. Stejne dobfe vyhovl 
i pfi nap^jeni antdn v amaterskych pas- 
mech 435 a 1296 MHz. 

Nakonec jeSte maly dodatek: Kdosaie- 
ni menSich transformadnich pomSru, 
konkrdtnd napf. pro pomgr 1 :2, tj. 75 Q na 
150 Q sym., je treba zmendit impedanciZ t 
transf ormaCnih o useku A/4 na impedanci 
Z z * V150.75 = 106 Q: prakticky to zna- 
mena zvdt§it prumCr vnitfniho vodide 
v poslednim useku A /4 tak, aby se Stdrbi- 
nou byloZt asi 100 Q, popf. zhotovit cely 
baiun ze souoseho kabelu ‘o impedanci 
50 Q. 

T6m§r tot6z je. v§ak moznd udelat 
z opacne - symetrickd strany. Poslednt 
usek symetrickeho vedeni je mozne zho¬ 


tovit z „trojlmky“ takovych rozmeru, aby 
impedance Z t byla opdt asi 100 Q. , Jroj- 
linku* 1 techto vlastnosti je mozno odtrh- 
nout z nCkolikaziloveho pasov6ho vodide 
typu PNY 30 x 0,4 nebo 0,6. Impedance 
sousednich vodidu je pr£vd asi 100 Q [1]. 
Transform£torA/4, popf. cely baiun bude 
v tomto pflpade kratii, protoze izolacni 
material, v n6mz jsou ulofeny vodide, m^i 
k - 0,68. Skutedna ddika tohoto „balu- 
nu“ pak bude 0,16 a 1 0,t7A s . 

Zafazenfm vlozeneho useku vsak ztraci 
navrieny zpusob na sve puvodni jedno- 
duchosti. Proto je vyhodndjdi vyreSit ba¬ 
iun s menStm transformaCnim pomCrem 
zpusobem, popisovanym v n^sledujici ka- 
pitole. Jeho prednosti je navic znaCnd 
sirokop&smovost, takze dobfe fe§i pro- 
‘blematiku napdjeni dvouClennych ant6n- 
nich soustav, sestavenych z Sirokopas- 
movych antCn na p4smu IV/V. 


Sirokop^smovy baiun 
s transformaci 

Symetrizacni obvod s transformaci im¬ 
pedance, pracujici uspokojivC ve velmi 
Sirokem kmitoCtovem pasmu, Ize vytvofit 
upravou -posledniho useku souosCho 
(koaxiAlniho) napajefie - kabelu pred pfi- 
pojenim symetricke z^teze, popf. anteny. 
V podstatC je to plynuly prechod z vedeni 
nesoumCmeho - souoseho - na vedeni 
soumerne - symetricke. Teorii i popis 
tohoto -baiunu publikoval Duncan jiz 
v roce I960 [2]. Presto. Se jde o pomCrnC 
jednoduche uspor^danf s dobrymi elek- 
trickymi vlastnostmi, uSivA se m^lo. V pro- 
fesiofiilni praxi je mozno pouzit celou 
fadu jinych typu baiunu a pro amaterskC 
pouziti nebyl.popsan, pop?. „objeven“; 
pravdepodobn^ t proto, ze v technice 
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pfijmu a vysilani na vefmi uzkych amatdr-; 
skych pdsmech vyhovi zndmd a jednodu- 
che typy, a pro bd2ny prijem TV se vystadi 
s jednoduchymi elevdtory. 

- Praktickd overeni vlastnosti uvedendho 
balunu a pomdrne snadne zhotoveni 
..amaterskymi prostredky vdak prokazalo 
jeho uiitednost pri napdjeni TV pfijima- 
cich antdn v pdsmu IV a V. Pomdrnd 
znacnd sirka tohoto „dvoupa$ma“ totiz 
omezuje pouziti beznych symetrizadnich 
dlenu s transformaci, .pokud ndm jde 
o maximalm zmendeni vdech ztrdt - napr. 
pri ddlkovdm pfijmu, protoie ictdny z bdi- 
nych typu totiz zdroveft jed nodude neza- 
bezpeduje dirokopasmovou transformaci 
v jinem pomdru;nei 1;t nebo 1:4, Tak 
napr, s potrebou symetrizace a soucasne 
transformace v pomdru 1:2 se setkdvdme 
pri napdjeni velmi* dasto pouiivanych 
dvouclenii antdnnich soustav pro IV./V. 
pdsmo, sestavovanych z dirokopdsmo- 
vych antdn o impedanci 300 Q (2x TVa 
nebo 2x KC91BL). Vstupni impedance 
takove soustavy je zpravidla 150 Q v miste 
spojeni obou ditdich napdjedu 6 impe¬ 
danci 300 Q. Prostym pripojenim souose- 
ho kabelu s impedanci 75 Q k impedanci 
150 Q se zmendi zisk soustavy o 0,5 dB 
(CSV = 2) nepfizpusobenim. Je to sice 
pomdrne maid ztrata, nicmdnd zmensuje 
nevelky prirustek zisku, ktery jsme pracnd 
ziskali zdvojenim zdkladni antdny, nehle- 
de na^ pripadne daldi ztraty nesymetrii. 
Dale popisovanym balunem zminene 
ztrdty vyloudime. 

Sirokopdsmovy balun s transformaci je 
impedancnd prizpusobeny prechod mezi 
souosym kabelem a symetrickou zatezi. 
Prechod je tvoren plynule se rozevirajici 
dtdrbinou ve stinicim pladti souoseho 
kabelu (obr. 8). V fezu to yypadd tak, ze 
postupne odpadd jista dast vndjsiho vodi- 
de - stindni. Obtouk bez stindni definuje- 
me pfisludnym stredovym uhlem a. I bez 
matematickych dukazu je zfejme, ie pu- 
vodnf impedance souoseho kabelu se 
s rostoucim uhlem# zvetduje.Tatozavis- 
lost je znazorndna graficky na obr. 9 pro 



kabely s impedanci 50 a 75 Q. Maximalnt 
impedance se prakticky dosahuje v mistd, . 
kde je dirka w zbyvajici ddsti rozvinutdho 
stindni stejnd jako prumdr d vnitfniho vo- 
dide. Pfipadnd vdtdi impedance je pak jiz 
' mozno realizovat na ddle pfipojenim sou- 
mdrndm vedeni postupnym zvetSov^n/m 
roztede s obou jeho vodidu. 

Pomdrnd slozity vypodet prubdhu im¬ 
pedance na obr. 9" pfedpoklddd, ie pro- 
stfedi uvnitr i vnd napdjede md stejne 
vlastnosti, tj. shodnou dielektrickou kon- 
stantu - permitivituf, a ze tloudtka stinici- 
ho plddtd je nepatrhd. Pro prakticke pou- 
i\\) vdak grafy plati s dostatecnou pres- 
nosti i pro souosd kabely s dietektrikem 
e> 1, kdy se£ prostredi vndi uvnitf napcije 1 
de lidi. Pouzitelnd jsou proto zejmdna 
kabely s penovym dielektrikem, u nichz je 
. e jen 1,45 az 1,56. 

Transformadni vlastnosti Stdrbinoveho 
prechodu pak zavisi na pom&ru obou 
impedanci (Z t : Z 2 ), elektricke deice trans- 
formatoru a prubdhu impedance podel 
prechodu. 

Delka transformdtoru //A max , vyjddrena 
ve vlnove ddtce prisludnd nejnizsimu kmi- 
todtu, se poditd ze vzorce 


In 


<5 - 1 
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Obr 8. Sirokopasmovy balun s transfer- 
macf je vytvoren plynule $e rozevirajici 
stirbinou ve stinini souoseho kabelu 


kde Z,/Z 2 je pomdr obou impedanci (Z 2 
uvazujeme jako impedanci mendi, popr. 
impedanci souoseho nap&jede) a 6 je 
cinitel stojatych vln - CSV - na napdjedi, 
tzn. na impedanci Z 2 . Graficke yyjddfenf 
tohoto vztahu je zndzorndno na obr. 10. 
Plati pro nesoumdrne, tzn. souose (koa- 
xidlni) i soumerne - symetricke vedeni. 
Jednotlive krivky jsou vypodteny pro po- 
mdrZt/Z 2 = 1,5; 2; 3; 4 a 6. Grafu Izetedy 
obecne vyuzit pro urdeni elektricke ddlky 
transformdtoru s exponencidlnim prubd- 
hem impedance pro jedtd vyhovujici ma- 
ximdlni CSV na nejnizsim kmitodtu. Na, 
kmitodtech vydsich se bude CsVzmendo- 
vat, protoie transformator tarn je-yzhle- 
dem k vlnovd deice stdle deldi. Prdbdfr, 
impedance podel transformadnich pre- 
chodu muze byt linedrni, exponencialni 
nebo optim&lni - Cebydevuv, Pro snadny 
vypodet, ale i z hlediska eiektrickdho je 
vyhodny prtibdh exponencidlni. 

Vychdzime ze vzorce 

( 7 \ 

i). . 

kdeZrje impedance transformatoru ve 
* vzddlenosti/ T (obr, 10), 

2 ! ' impedance zatdie (anteny). 


Z 2 charakteristicka impedance 
napajece, 

/ celkovd delka transformatoru. 
Prakticky postupuje tak, ze ddlka//A max , 
zjiStena z grafu na obr. 10, se vynasobi 
dinitelem zkrdceni pouziteho kabelu 
a delkou vlny v mm. Tato skutedna delka 
transfermdtoru se rozddli na 10 useku, 
takze za exponent vyrazu pro Z T se pos-"' 
tupnddosazuje/T// = 0,1; 0,2; 0,3 . . .ai 1, 
kdy jeZ T =Zi. ' 

Priktad: Chceme stanovit ddlku a pru- 
beh impedance transformacniho precho- 
du, je-li impedance zdtdze (anteny) 
Z\ = 150 Q, impedance napajede - souo- 
sdho kabelu Z 2 = 75 Q, Zt/Z 2 je tedy 2, 
/ min r 500 MHz, popr. = 600 mm 
a maximdlni CSV transformadntho pre- 
chodut,3. 

Z grafu na obr. 10 zjistime ddlku 
IIX m ax = 0,21,takieelektrickdddlkatrans- 
formdtoru bude/ = 125 mm, poufije-li se 
souosy. napajed se vzdudnym dielektri- 
. kern, nebo ./ = 100 mm, pouzije-li se 
souosy kabel s pdnovym dielektrikem PE 
(fr = 0,8). Zeyzorce proZi pak vypodteme 
prubdh impedance poddl transformatoru. 
Vypodtene udaje.jsou uvedeny vedruhdm 
sloupcitab. 1. ; 

Tab . 7. 


hll 

^t[Q] 

«n 

w [mm] 

0 

75 

0 

18 

0,1 

80,4 

90 

13,4 

0,2 

86,1 

135 

11.1 

0,3 

92,3 

168 

9,4 

0,4 

99 

193 

8,2 

0,5 

106,1 

216 

7,1 

0,6 

113,7 

236 

6,1 

0,7 

121,8 

255 

5,1 . * 

0,8 

130,6 

273 

4,3 

0,9 

139,9 

288 

3,5 

1 

150 

300 

2.9 


Vypodtene udaje pak pouiijeme ke c 
zhotoveni dirokopdsmoveho balunu; 
s transformaci 75 :150 pro dvojici §iroko- * 
pasmovych antdn na pdsmo IV/V. Spoled- 
nym napajedem bude souosy kabel s p&- 
novjm dielektrikem PE typu VCCOY 
75-5,6, popf. VCCOD 75-5,6 s prumdrem 
. dielektrickd izolaced d = 5,6 mm. Poditdme 
vdak s prumdrem 5,7 mm, takze obvod 
dielektrika je 18 mm. Pro transformdtor- 
balun tedy; potrebujeme kovovy pds (nej- 
Idpe tenky cinovany plech tl. 0,3 mm) 
rozmeru 18 x (100 + 20) mm. Z grafu na 
obr. 9 urdime z krivky pro 75 Q uhly a, 
pristudne impedancim jednottivych ddlek 
hll. Zjidtdnd udaje jsou uvedeny ve tretim 
sloupci tab. 1. Sirky tv rozvinutdho pasku k 
transformatoru pak pro jednotlive uhly te 
a vypodteme ze vzorce W 




Obr 10. CSV im'pedancniho transforma- 
toru (souoseho nebo symetrickeho) s ex - 
ponencialnim prubihem impedance vza- 
vislosti na jeho celkove deice !/k max 
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W - Kd d - 


xd<s 

360 


a. 


kdetf d je prum6r dielektrickS izolace ka- 
belu. 

RozmSry w, zaokrouhlene na desetiny 
mm, jsou serazeny ve ctvrtem sloupci 
tab. 1. Pouzijeme je k vyznafceni obrysu 
transformatoru na kovovem p£sku. Sirky 
w muieme vyn&Set soum6me podei po¬ 


d&neosypaskuorozmSru 18 x (100+ 20), 
nebo jen z jedn6 strany, coz je jednodussi. 
Skutecny tvar rozvinuteho pasku podle 
vypo6tenych udaju je naobr. 11a. Protoze 
je znazornen ve skutecn6 velikosti, muze- 
me jej ph'mo pouzit pro zhotoveni dosta- 
tefine presne Sablony. Druhy tvar, obr. 
11 b, je skute6n& velikost rozvinuteho p&s- 
ku pro stejny transformer dvojnasobne 


d6lky. Pro stejny transformafim pom6r 
v tomtei pasmu nepfesahuje jeho CSV 1,1 
pri zakondeni rezistorem 150 Q. 

K vytvarovant transformatoru potrebii- 
jeme kovovou tyc o prum§ru 5,5 mm, na 
kterou t§sne navineme nuzkami vystrize- 
ny a vyrovnany rozvinuty profil podle obr. 
11. K teto praci postaci sverak s dostated- 
ne sirokou a rovnou celisti a kladivko. 


13,2 


1,0 


9,4 


8/2 


7,1 



a) 


5,1 


4,3 


3,5 


2,9 


Obr. 11. Rozvinuty pl£$f 
(vnejSi vodid) impedandni- 
ho transformatoru 75/150Q 
pro souosy kabei VCCOY 
75-5,6; a) 1 = 100 mm, tj. 
0.21 k mu . CSV„„ = 1.3. b) 
! = 200 mm, tj. 0,42 k max , 
CSV mu = 1,1. Oba profily 
.. jsou ve skutedne velikosti 



Obr. 12. Pracovni post up pri zhotoveni 
transform acniho balunu 
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23 K \ Obr. 13. Prubeh impedance Z T podei transformatoru 75/150 Q; a) exponenciaini 

m ^ u / prub&h Zr pro transformer podle'obr. 11, b) nelinearni prubdh Z T pri iinearnim 

( tt trojuhelnikovitem j tvaru vnejsiho stinicihopiaste transformatoru 
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Profil tvarujeme kiadtvkem pres deisi uz- 
kou podlozku. Soumerne vystrizeny profit 
ohybame podle podblne osy, nesoumerny 
- jednostranny (podle obr. 11) podle 
rovnb strany. Konecny prubeh impedance 
. je -v obou pripadech prakticky stejny. 
Takto vytvaroyany vnejSi pia§t l balunu 
navlbkneme^na dielektrickou izolaci na- 
pajebe. Pres spodni prodlouzenou trub- 
kovou bast svinutbho profitu pfehrneme 
asi v deice 8 mm rozpletene stineni, ovi- 
neme tenkym dratem a propajime. Konec- 
na uprava zavisi na mistb pouiiti. Nejlepe 
je zajistit konec izolepou, popr. ovinout 
cely balun paskou z folie PE. NekolikJazi 
vyroby balunu ukazujr snimky na obr. 12. 

Dobre vlastnosti ma pri malem trans- 
formabnim pombru i transformator s li- 
ne4rnim prubbhem impedance. V nabem 
pripadb jej ovbem nelze realizovat tinearni 
zmbnou §irky rozvinuteho pia§tb (ve tvaru 
trojuhelmku) balunu. Ta by naopak mela 
za nbsledek prubbh menb pftznivy, jak je 
vyznateno bbrkovanou kfivkou na obr. 
13. Pri malych uhlech a, tzn. pri.uzke 
btbrbinb ve stinicim plasti se impedance 
zvet§uje jen nepatrne, zatimco v nasem 
pri'pad# je-pri exponenciain/m prubbhu 
impedance nutne rozevrit §tbrbinu v pl4sti 
ai na<* = 90° pro potrebnych 80 Q ji2 na 
jednb desetinb celkove delky transforma- 
toru (viz obr. 9 a tab. 1). Nicmbnb.jsou 
i u tak neprizniveho prubbhu impedance 
pri malych transform acnich pombrech 
vlastnosti balunu,prijatelne. 

’ Minimalni CSV transformabniho pre- 
chodu sedosahuje optimalmm prubehem 
impedance podle vypobtu s pouzitim Ce- 
bySevovych polynomu [2]. 

Maximalnl symetricka impedance, kte- 
re muieme popsanym balunem dosah- 
nout u pouziteho souoseho kabelu, je asi 
200 Q. Pri pozadavku naSirokopasmovou 
transformaci 75:300 je mozne zafadit za 
popsany balun jeste symetricky dvouvo- 
dibovy exponencialni transformator 
150 : 300. Pri / = 0,2x ma * je vystup balunu 
jiz dostatebpb symetricky, takze k daisimu 
zvbtbeni impedance postabi jiz jen sou- 
merny transformator. Jeho delku opbt 
urbimez grafu na obr. 10 a ostatni rozme- 
ry ze vzorce pro impedanci 



Obr 14. Spoj T transformacnlho balunu 
s obema symetrickymi napajedi (dvoulin- 
kami) df/dfch anten 



Obr 15. K nosnd (zakladn/j 
desce z novoduru jsou 
upevndny oba symetricke 
napijede a transformadnf 
balun, takze cele usporada - 
nf tvofi tuhy celek, ktery je 
mozno chrinit ■ krytem 
z p/astu. Diry pro stahovaci 
srouby se vrtajf aipo vytva- 
rovanipfichytek 


-_ =54 _- 

,18 ~18 I 



- Z T = 120 In —- nebo ' Z T = 276 log —, 
d d 

, kdec/ je prum£r vodicu as je jejich osova 
. vzdalenost. 

Pro transformaci 150 : 300 exponenci- 
alnim soum§rnym vedenim, zhotovenym 
z vodicu o d = 2 mm, jsou vypodtene 
udajevtab. 2. 
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Obr. 16. Rozvinuty tvar nosnd desky - 
priblizne rozmery 


Tab. 2. 


hll 

*t[01 . 

s [mm] 

- 0 

150 

3,5 

.0,1 

160,8 

3,8 

0,2 

172,2 

4,2 

^ 0,3 

184,6 

4,6 

0,4 

198 

5.2 

0,5 

212,2 

5,9 

. <0,6 

227,4 

6,7 

0,7 

243.6: 

7,6 ' 

0,8 

261,2 

8,8 

* 0,9 

279,8 ’ 

-10,3 

1 

300 - 

12,2 


Mezera mezi vodici je vzdy o.2 mm menSi 
nez osova roztets. 

Prakticke vyuziti popsaneho balunu 
75 : 150 je zrejme z obr. 14 a 15: Obrazky 
znazorhuji konstrukcne mechanicke re- 
Sen i pri napajeni dvoublenne antenni 
soustavy, u ntz jsou obe dllbi antSny 
napajeny stejnymi useky ovaine dvoulin- 
ky. Slabinou tech to soustav byva zpravi- 
dla elektrlcke, ate zejmdna mechanicke 
usporadanl spoje T mezi dv'ouiinkami 
a spofednym souosym napajedem, kde 
dochazf dasto k porucham . Obvykle se 
totiz tomuto choulostivemu mistu jiz ne- 
venuje dostatecna pozornost.' 

Pevnost a stabilitu tohoto spoje zabez- 
pecoje v na§em pripade deska z izolantu 
(novoduru), ke ktere jsou upevndny 
vsechny napajede vcetne transformacni- 
ho balunu. Izolacni upevnovacl prichytky 
dvoulinek jsou organickou casti.novodu- 
rove desky (3 mm), jejiz rozvinuty tvar je 
na obr. 16. Vafici vodou, horkym olejem 
nebo nad plamenem zahrejeme horni bast 
desky a pak snadno dame prichytkam 
potrebny tvar. Ke tfem navzajem kolmym' 
pajecim okum pritaienym pod hlavu 
upevnovaciho sroubu M3 se pfipajejf stej- ^ 
nolehle vodide obou dvoulinek a stinani 
souosaho napajece, tzn. vn6j§i vodic - 
piasf transformabniho balunu (obr. 14). 


Zbyvajici dva vodibe dvoulinek jsou spaje- 
ny pflmo s vnitrnim vodibem souosbho 
kabelu. Pred pajenim ovineme tento spoj 
jeste tenkym dratem. Souosy kabel je 
upevnbn k zakladnt desce ph'chytkou. 
Celek je pak mozno zasunout do n^ktere- 
ho z plastikovych krytu a upevnit na sto- 
zar u antan. V tomto uspotedani odol4ya 
dlouhodobe v$em mechanickym i klima- 
tickym vlivum, 

Popsane usporadanl spoje T Ize pouzit 
i prinejjednoduddfm napijenl teto sousta- 
vy bez balunu, kdy se jednoduSe pripoji 
vnbjSI i vnitrnt vodib souoseho kabelu 
k obema vodidum dvoulinky; tzn. ze se pfi 
nem poruSi nektere z4sady pro optimalni 
prenos vf energie. Jak bylo uvedeno v [1 ], 
nem symetrizace nezbytnb nutnd v tbch 
pripadech, kdy symetrickou zatezi nenf 
vlastni zarib, ale dalSi.napajeci system. 
Hledisko prizpusobenf neni kritickb pfi 
silnych signaiech, kdy 'CSV = 2 nezname- 
na prakticky ztratu. V teto souvislosti je 
treba poznamenat, ze tembr stejna nepri- 
zpusobeni nast4va jiz pripojenim dvoulin¬ 
ky s jovainym prof item, PLCNE 300-5,6. 
k obema dilbim antbnam o impedanci 
300 Q. V posledni dobb se totiz objevuji 
v prodeji dvoulinky tohoto typu s rozteci 
obou vodidu s = 4 mm, takze jejich cha- 
rakteristicka impedance je oouze asi 
200 Q. - 

Za tbchto okolnosti je proto rozhodujict 
zejmena mechanicka stabilita napajeciho 
systemu. A tu popsane usporadanl zabez- 
peci i bez balunu. Z hlediska antenar- 
skych zasad je vSak pbuziti balunu i snaha 
o opfimaini prizpusobeni zadouci. 

Kmitoctova zadrz - odlad’ovac 

RuSivy signal, pusobici ve vstupnich 
zesilovacich krizovou modulaci a tim 
i nekvalitni prijem TV, se snazime potiacit 
vyberem vhodnych anten a celkovym u- k 
sporadanim i umistbnim antenniho syste- ^ 
mu. Nejsou-li tato opatreni dostatecne r 
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ucinn&, zarazujeme do napajedu filtry - 
odlacfovace, sestavene zpravidla ze serio- 
vych rezonancnich obvodu, ktere rudive 
signdly zkratuji. Konstrukce i naladeni 
techto filtru, sestavenych z diskretnich 
soud^stek LC, je tim obtizndjsi, dim mendi 
je kmitodtovy odstup mezi pfijimanym 
a ruSicim sign&lem. - 

Za jistych podmmek je mozne potlacit 
rudivy signal jinym zpusobem - vyuzitim 
f&zoveho rozdilu vln postupujicichdvema 
cestami tak. jakje tomu napf. vkruhovem 
sludovaci/rozbodovadi [1 ]. Zapojeni z&dr- 
ze je vdak jednoduddi, protoze ma jen 
jeden vstup a vystup. Jejt naladeni je pak 



A + B - 360® S-filtr 
A - B = 180° 0-fittr ■ 

Obr. 17. Schema smyckoveho (reentrant- 
mho) filtru - zadrze 

zavisle pouze na rozdilu delek, popf. 
celkove deice dvou paralelnlch kabelo- 
vych useku - viz obr. 17. 

Pfipojime-li k useku B souoseho (ale 
i symetrickeho vedeni) paralelni vdtev A, 
ktera bude delsi o polovinu vlnovd ddlky 
(4 r /2) prisludne rusivemu kmitoctu f T 
(A - B = A f /2), dostanou se v bodu.2 obd 
slozky rudiveho signalu, postupujici vbt- 
vemi A a B, do protifaze a tdmdf vymizi. 
(V praxi je potlaceni na pdsmu IV/V asi 40 
az 50 dB.) lento tzv. paralelni smydkovy 
(reentrantni) filtr D [3] ovsem ovlivnuje, 
tzn. zeslabuje i signal zadaneho kmitoctu 
fo. Optimum pomery vzniknou jen pro 
pomer kmitoctu fjfo =? 2, kdy je paralelni 
vetev A pro ^signal rudiveho kmitoctu 
o A f /2, tzn. o^80° del§i, takze na tomto 
kmitoctu signal v bodu 2 vymizi. Na 
kmitodtu fo se signaly postupujici obema 
vetvemi setkdvaji ve fazi, protoze delka 
useku A je v tomto pfipadd oA 0 , tzn. o 360° 
deldi, nez delka useku B. Tento pripad 
v praxi ovsem nastane zfidka, takze prak- 
ticky vzdy musime pocitat i se zeslabenim 
zadaneho signdlu. V praxi lze tento filtr 
pouiit proto jen tam, kde muzeme ob$to- 
vat nikolik dB z urovnd pfijimandho sig¬ 
nalu, a kde tedy jde predev§im o zmenu 
rozdilu v urovnich obou signalu. Je to 
napf. za Sirokopdsmovym antennim pred- 
zesilovadem, ktery sice dostatedne zvetdi 
urovert signalu vdech kmitoctu pfenade- 
neho pasma, ale nasledujicf TV prijimac 
jiz neni schopen vsechny zesilene signaly 
zpracovat bez vzniku krizovd modulace, 
tzn. ze teprve na vstupu TV prijimace se 
z ndktereho signalu stane signal rudivy. Je 
tomu tak zejmena u starsich typu TV 
pfijimadti, jejichz tunery nejsou v tomto 
smeru odolne, zatimco antenni predzesi- 
lovace, osazene vdtsinou tranzistory typu 
BFR, jsou z hlediska krizove-modulace 
podstatne odolndjdi. Lze se o tom snadno 
pfesvddcit zkudebni vymenou rudeneho 
TV prijimace za typ s novou generaci 
tuneru (coz jsou vSechny soucasne vyra- 
b£n6 TV prijimace). V cetnych pfipadech 
odhali tato zkouska pravou pHcinu ru§eni 
a obr^ti nasi pozornost k jakosti TV 
prijimace. Za zminenych podminek pak 
muze experiment se smyckovym fil- 
trem odstranit ruseni zpusobene vstupni- 
mi obvody TV prijimafie. Vzhledem k ome- 
zene selektivite filtru D s nim ovsem nelze 
odstranit ru§eni pusobene vysilacem na 
kmitoctu blizkem zadanemu (napf. K26/ 
K28), byf by i ono vznikalo az v TV 
prijimaci. 


Z rovnic definujicich vlastnosti smyc- 
kovych (reentrantnich) obvodu [3] plynou 
dv6 podminky pro n£vrh filtru - zadrze: 

A - B =A r /2 « 180°; 
jde o tzv. filtr D (difference) (1), 

A+ B = x, =360°; 
jde o tzv. filtr S (sum) (2): 

Bud se voli delka useku A a B tak, aby se 
rozdil jejich. elektrickych delek rovnal 
polovine vlnove delky rusiveho kmitoctu, 
pricemz se celkova delka voli libovolne 
(nemela by vsak bytvet§inez2A r ), nebose 
celkova delka obou useku ufiini rovnouA r , 
pridemz rozdil useku A - B muie byt 
v ramci praktickych moznosti libovolny. 
Pro vypofity je vyhodn^jsi vyjadfovat del¬ 
ky useku '. ve stupnich, A = 360 
A/2 - 180° apod. V zasade je filtr S uzko- 
p&smovy a filtr D pomerne sirokopasmo- 
vy, zvl^ste splni-li se obe podminky (1) 
a (2) zarovert, takze B = 90°, popf. A r /4 
a A = 270°, popf. 3/4^ r ; soudet obou 
delek je 360°, popf .A t (filtr D-S).. 

V dalsim se omezime na prakticke 
overeni techto smydkovych obvodu pri 
odstranov^ni ru§eni, ktere vzniklo* ve 
vstupnich obvodech TV prijimace MINI¬ 
TESLA po predchozim sirokop&smovem 
zesileni pfijimanych signalu v antennim 
pfedzesilovaci. KNzovou modulaci naK35 
a K55 pusobil mistni vysilac na K26. Ze 
dvou useku souoseho kabelu VLEOY 75- 
3,7 (0 6 mm) byla-zhotovena zadrz, filtr 
D-S, pro signai ; kmito6tu 512 MHz podle 
obr. 18, ktera Via prvni zapojeni zcela 



Obr. 18. Prakticke usporadani smyckove- 
zadrze (odlacfovace) ze dvou useku souo- 
seho kabelu 


odstranila ruSeni na uvedenych kan&lech, 
pfifiemz jeste nezpusobila citelne zmen- 
seni urovn6 pfijimanych signalu. Podstat- 
n6 bylo, ze zmensila urovefi ruSiveho 
signAlu o 40 dB, nebo presneji, zmenSita 
o tento utlum rozdil v urovnich obou 
signalu, protoze ruSivy signal by! silnejsi. 

Pro f t - 512 MHz (* r = 586 mm) bylo 
B = 92 mm (90°) a A = 287 mm (270°). 
Oba rozmery plati pro delku stinenych 
useku. Pfi vypoctu se pouzil finite! zkra- 
ceni 0,63 pro usek-B a 0 ; 65 pro usek A, aby. 
se do celkove delky pomerne zahrnula 
i delka' nestinentfch pfivodu. Utlumova 
kfivka tohoto uspofadani na obr. 19 dosa- 
huje minima >50 dB a ma pomerne siro- 
kopasmovy charakter, takze jeste na 
580 MHz (K35) je utlum 10 dB. Filtr S na 
tutez f t s delkami useku B = 70 mm (66°) 
a A = 309 mm (294°) je uzkopasmovejsi, 
takze jeho nastaveni je jiz kriti6t$j§i; maxi- 
malni utlum je ponekud men§i. Nanizsich'. 
TV pasmech jsou pomery pfiznivejsi, pro¬ 
toze skutecna d^lka useku B je i pfi 45° 
podstatne vetsi a chyby pusobene delka¬ 
mi pfivodu jsou relativne menst. 

Pro porovnani je do obr. 19 zakreslena 
utlumova charakteristika pulvlnneho 
zkratovaneho useku z tehoz kabelu, pfi- 
pojeneho paralelni k souosemu napajebi 
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Obr. 19. Utlumove krivky smydkove zadr¬ 
ze, zhotoveneze souoseho kabelu VLEOY 
75-3,7, na kmitodtech pasma IV/V 

mezi antenu a zesilovac, popf. mezi an¬ 
tenni predzesilovac a TV pfijimac. Pusobi 
jako seriovy rezonancni obvod [1] na 
kmitodtu f t , Pfi vypodtu skutecne delky se 
na IV. a V. pasmu pocita s cinitetem 
zkraceni 0,64. V praxi je vyhodn6j$i volit 
delku ponekud krat§i, takze maxim&lni 
utlum se posune k vy§§im kmitoctum, 
a zadrz doladit na vstupu na ruiivy kmito- 
cet promennym paralelnim kondenz^to- 
rem s malou kapacitou (tzn. v miste 
pfipojeni k souosemu nap£jeci). Na kmi¬ 
toctu 1,5/r je delka tohoto zkratovaneho 
useku jiz 3/4A r , takie se tarn chova jako 
nekonecny odpor a pfijimane signaly 
prakticky neovlivnuje. Tento zpusob tlu- 
meni rusiveho signalu je pom6rn6 znamy 
- nicmene je to dalsi mozne a jednoduche 
vyuziti souoseho nap&jece jako filtru - 
odlacfovace, proto se o nem.zmihujeme. 

Vrat’me se vsak k filtrum smyckovym. 
V literature (3] se ne.uvadi vyuziti filtru pro 
soucasne potlaceni dvou signalu. Splni-li 
se totiz podminky (1) a (2) oddeiene na 
dvou kmitoctech, dostavame utlumovou 
charakteristiku se dvSma minimy. Na jed- 
nom kmitoctu pracuje obvod jako filtr 
S a na druhe strane jako filtr D. Celkova 
utlumova charakteristika m£ pfiznivy pru- 
beh zejmena pfi malem kmitoctovem od- 
stupu obou ruSivych signalu. K optimal- 
nimu nastaveni tohoto filtru je z^douci 
pouiit pfistroje. 

, Zbyv4 dodat, ze smydkove - reentrantni 
obvody se puvodnd pouzivaly zejmena 
jako obvody pfizpusobovaci. 

Paralelni kombinace seriove zapoje- 
nych dvojic filtru se take pouzivaly v roz- 
sahu KV jako velmi selektivni vyhybky pro 
napajeni kosoctverednych antdn nekolika 
vysilacu - tenkrate jestd symetrickym na- 
pajecem 600Q. 

I kdyz nepredpoklad^me, ze by smyc¬ 
kove filtry bylo dnes mozne aplikovat 
v rozvodu TV signalu, pfipomtname je 
jako dalSi mozne vyuziti souosych kabelu, 
ktere muze byl inspiraci k ruznym experi- 
mentum, nebof. jde vlastne jen o dva 
paralelni useky souoseho nebo symetric- 
keho vedeni nestejne delky. 
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rele pro pfepinani prijem-vysilani je sa~ 
mozrejmosti. Napajeci napeti 12 V je pfi- 
vedeno samostatnym kabelem z TGVR 
a slouzt zaroven k ovladani rele. Pfi 
pouzitLvyhradne pro pnjem Ize zesilovac 
napajetsamozrejme i po souosem kabelu. 

Nastaveni ‘ 


Predzesilovac je urcen k pouziti. jednak v amaterskem pasmu 144 az 
146 MHz, muze se vsak pouziyat napr. i jako antenni predzesilovac pro 
rozhlasove pasmoCCIR i OIRT po zmene civek LI i L2» (Pozor, zesilovad je 
znacne uzkopasmovy!!!, pozn. red.) 


Vlastnosti predzesilovace jsou dany . 
pouzitym typem tranzistoru. Zapojeni 
podle obr: 1 bylo peclive zmereno a vy- 
zkou§eno s tranzistorem BF981, bylo do- 
sazeno zisku 18 az 20 dB, sumove 6i'slo 
kolem 1 dB. Zesilovac se vyznacuje dob- 
rym prizpusobenim vstupu (CSV asi 2 az 
2,5), stabilitou a proti jinym konstrukcim 
i dobrou odolnosti (IP asi +6 az +8.dBm). 
Toho se dosahlo velmi jednoduSe pouzi- 
tim vystupniho obvodu v kolektoru s vnu- 
cenou realnou slozkou, danou odporem 
rezistoru R5. 

. Pri pouziti cs. tranzistoru KF907 byly 
parametry zesilovace jen mirne horsi (su¬ 
move cislo napr. asi 2 dB, coz pro vbtsinu 
aplikaci zcela postaci). Upozornuji vsak, 
ze zapojeni vstupniho obvodu neni vhod- 
ne pro moderni tranzistory GaAsFET (tre- 
.ba S3030, 3SK97, MGF12xx, CF300 atd.). 


Popis zapojeni 

Signal z anteny prichazi pres konektor 
a oddSlovaci kondenzator na spodni od-, 
bocku. vstupni civky LI. Nemente v zad- 
nem pripade toto usporadani, pripojeni 
jinam je z hlediska vstupni impedance 
predzesilovace vzdy .horsi. (Bylo ziskano 
merenim prizpusobeni POLYSKOPEM.) 
Elektroda G1 je pripojena na odbocku 4. 
zavitu civky LI, cele vinuti LI ma 6 zavitu 
(plati pro 144 az 146 MHz). 

Dulezitym prvkem, ovlivnujicim sumo¬ 
ve cislo, je jakost pouziteho ladiciho 
kondenz^toru. Optimalni typ je z produk- 
ce NDR a ma jakost 0 lep£i nez 1500 na' 
150 MHzH Jako nahradu Ize pouzit bucf. 
maly vzduchovy kondenzeitor (tez pro- 
dukce NDR), samozrejme kondenzatory 
fy JOHANSON (keramicke kondenzatoro- 
ve trimry s velkou jakosti a stabilitou). 
Z domaci produkce je jedinym vhodnym 
typem vyrobek TESLA WK 701 05, 9 pF, 
ten ma vsak na kmitoctu 150 MHz jakost 
asi 200. Pfi jeho pouziti bude Sumpve 
cislo ponekud horsi.- 


Elektroda G2 tranzistoru je blokovana 
bezvyvodovym kondenzatorem, pripoje- 
nym opatrne na delici prepazku. (Konden¬ 
zator ohrivat pajeckou nepfimo, tj. pajec- 
ku prikladat z druhe strany prepazky 
predem pocinovane a pomalu prohrivat, 
jinak bezvyvodov.y kondenzator obycejne 
praskne.) Delic napeti pro G2 byl peclive 
optimalizovan, rezistory uvedenych od- 
poru pine vyhovi. . : 

Stejne je blokovana i elektroda S (emi- 
tor), ta je navic i ss blokovana elektrolytic- 
kym kondenzatorem (miniaturni provede- 
ni, kapacita neni kriticka). , ^ 

Vyvod elektrody D tranzistoru je veden 
do vystupniho obvodu otvorem v prepaz- 
ce primo na zivy konec paralelniho lade- 
neho obvodu : L2, C9, CIO, Cl 17 R5. Jako 
C9 zde pine vyhovi bezny skieneny trimr 
TESLA WK 701 22, 4,7 pF. Velmi dulezity 
je odpor rezistoru R5, nebot’ R5 vnucuje 
vystupnimu-obvodu realnou impedanci, 
coz se projevi priznive v dobrem IP celeho 
predzesilovace (na rozdil od konstrukci 
se sirokopasmovym transformatorem). 
Vystupni impedancni delic CIO, Cl 1 zate- 
zuje ladeny obvod v elektrodb D a prispiva 
ke stability zapojeni. 

.Studeny konec civky L2 je blokovan 
opet bezvyvodovym ' kondenzatorem 
a jeste pruchodkovym typem, kterym je 
privedeno napajeci napetiasi 12 V, stejne 
je privedeno ss napetf i na G2. 

. Soucastky R1, R2, R4 a C4 jsou umiste- 
ny vne krabicky. Ta je spajena z poci- 
novaneho plechu a m£ rozmery 
45x55x25 mm. Dno ma rozmer 
60x50 mm. Je pripajeno po celem obvo¬ 
du symetricky, takze mirne presahuje po 
vsech stranach. Vnitrni prepazka je o ne- 
kolik desetin mm vySSi nez steny krabicky, 
aby mela se dnem dobry kontakt. Vstupni 
i vystupni konektor Ize v nouzi vynechat 
a do zmensenych der pripajet dobry sou- 
osy kabel (nejlepe s tefionovou izolaci; 
abyse pajenim neposkodil). 

PfedzesilovaS je treba umistit co nej- 
tesneji u anteny. Vybaveni vhodnym vf 


Predzesilovac ladime vzdy na nejlepsi 
pomersignal/sum v pozadovanem pasmu 
pouziti: najdeme slaby, stabilni signal na 
pasmu, kde bude predzesilovac pouzivan, 
a doladujeme n'a nejlep§i ; pomer signal/ 
sum, Pomer signal/sum muzeme dobre 
sledovat, pripojime-li na nf vystup TCVR 
osciloskop. Na slabem signalu pak dobre 
vidime, jak se pomer signal/§um meni. 
(Slaby signaL muzeme napr. ziskat po- 
stupnym odsmerovanim anteny z opti- 
malnihosmeru prijmu uslabych vysilacu.) 


Rozpiska soucastek 


T1 

BF981, prip. TESLA KF907 

Cl 

1 nF, TK 724, TK 725 

C2 

typ 8204 F 3S - k dostani 
' v NDR. Nahrada viz text 

C3A, C6, C7 680 pF az 1 nF, TK 661 


nebo 470 pF, TK 621 

C3B, C5 

pruchodkovy kond. 470 pF az 


4,7 nF, TK 533, 535, 564 aj. 

C4 

4,7 uF, TE 121, nebo 5 ^iF, 


TE 984 aj. 

C8 

1 uF, TE 125,1,5 uF, 

TE 124 aj. 

C9 . 

skieneny trimr WK 701 22, 

4,7 pF ■ 

CIO 

15 pF, TK 696 (TK 775) „ 

C11 , 

12 pF, TK 696 (TK 775) 

C12 

. 10 ^F, (TE 984, 


TC 974 aj.) 

Rezistory 

(TR 151, TR 221a - male odpory 

apod.) 


R1 * 

10 kQ . 

R2 

12 kQ 

R3 - 

27 Q 

R4 

100 Q 

R5 

2,2 kQ 

K1,K2 

vf konektor (BNC) 


Civky 

LI - 6 zavitu CuAg o prumeru.1 mm na trnu 
o prum§ru 8 mm, d6lka podle obr^izku. 
Odbocky na 0,9. a na 4. z od studeneho 
konce. Civka samonosna, bez jadra. Del- 
,ka podle obr. 2. 

L2- 5 zavitu CuAg o prumeru 1 mm na trnu 
o prumeru 6 mm. Civka samonosna, bez 
jadra. Delka podle obr. 2. 



Obr. 1. Zapojeniantenntho predzesilova¬ 
ce pro 144 az146 MHz (soucastky ozna- 
dene hvezdick'ou vne krabicky) 
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V AR (A) d. 2/85 me zaujal antdnni 
zesilovad ing. Romana Peterky, osazeny 
tranzistory BFT66 a BFR90, ktery jsem si 
postavil. Zesilovad mi dobre parametiy, 
ovdem jeho stavba je relativnd sloiita 
vzhledem k pomdrne velkemu podtu sou- 
disti, umistdnych v maldm prostoru kra* 
bidky, coi znadnd ztdiuje montii i pajeni. 

Proto jsem navrhl a postavit antdnnf 
zesilovad na desce s ploSnymi spoji, ktery 
ma zisk asi 24 dB, Sumovd aislo lepdi nei 
2 dB a jeho;' sestaveni je velmi jedno- 
duchd. ^ 

Zesilovad je dvoustuprtovy. Signdl pfi- 
chdzi pfes horn! propust na prvni stupen 
zesilovade. Tranzistor BFT66, pouzity na 
vstupu, mi pracovni bod zvolen z hledis- 
ka minimdlnfho Sumu ({/ce = 6V, 
/c - 3 mA). Druhy stuped, osazeny tran- 
zistorem BFR91, mi pracovni bod nasta- 
ven na nejvdtdt zisk (asi 5 V, 30 mA) 
(obr. 1). ' 

I pfes pomdrne maly kolektorovy proud 
tranzistoru T1 se probtdmy s kfftovou 
modulaci neobjeviiy. Zesilovad je napajen 
ze zdroje 12 V po souosdm kabelu, spoju- 
jicim televizor s antenou; do jejii krabicky 
je zesilovad vestaven. 

VSecbny souddstky jsou umfstdny na 
desce s ploSnymi spoji (obr. 2). Pdjeny 
jsou ze strany spoju. Kondenzatory C5 
a C6 jsou bezvyvodovd, tercikove, typ 
TK 661 1 pro ktere, v mistd pro ne urdenem, 
vyrizneme lupenkovou pitkou v desce se 
spojidtdrbinu rozmdru8,5 x 1 mm, do nft 
kondenzdtor umfstfme kolmo k destidce 
tak, aby jedna jeho polovina vydnivala na 
strand souddstek a druhd na opadnd 
strand. Potd oba kondenzdtory zapajime 
(obr. 3). Nemdme-li bezvyvodovd konden¬ 
zdtory. desku se spoji neprofezavdme 
a pouzijeme misto nich bdine poldtafkove 
keramickd kondenzdtory, u nichi zkratf- 
me ddlku vyvodu na minimum. Vstupnt 
i vystupnt pruchodku propojime s odpovi- 
dajicim plodnym spojem meddnym drd- 
tem o prumdru 0,8 mm. 

'Zesilovad je umistdn v krabidce, spdje- 
nd z dilu poctnovaneho pfechu tloudtky 
0,3 mm. Vstup i vystup je vyveden sklene- 
nou pruchodkou z kondenzatoru MP, typ 
TC 455. Rozmdry-diiu krabicky jsou na 
obr. 4. Deska se spoji je po celdm svem 
obvodu pfipdjeha k bodnim stendm kra- 
bidky asi v polovind jeji vydky. Nakonec 
pfipdjime vidko.a dno krabidky po celem 
jejich obyodu. 

Napajeci vyhybku jsem pouzil stejnou 
jako v AR (A) d. 3/85, str. 108, 


Seznam sou£4stek 


Civky 

1,5 z dritu CuL o 0 0,5 mm 

U 


na prdmdru 3 mm 

Til, TI2 

10 z dratu Cut o 0 0,4 mm 


na prdmdru 3 mm 

Kondenzitory 

C1,C2 

3,3 pF, TK 755 

C3, C4 

1 nF, TK 745 (TK 725) 

C5, C6 

1 nF, TK 661 (TK 745,725) 

Rezistory (TR 191) 

R1 

270 kQ 

R2 

2kQ 

R3 

,11 kQ 

R4 

220 Q 

Tranzistory 


T1 

BFT66 (Siemens) 

T2 

BFR91 (Siemens) 

Ivo Sehnoutka 



Na sntmku vidfte QTH 
s antinnim systimem 
Josefa a Zdehka Stir- 
bidkovych z Btanska, 
0K2VMD, a ex OL6BAB. 
QTH je ve ctverciJN89Hf, 
antinni system mi cel- 
kem 88 prvku a jedni se 
o aritiny typu YUOB pro 
pismo 145 MHz. Stoiir 
je vysoky 15 metru a ten - 
to antinni systim je vy- 
uzivin hta vni pro provoz 
MS (meteor scatter) 
a EME (earth - moon - 
earth) 
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napAjecI zdroje 


c 


Menic 12/26 V-6/25 V 
pro provoz „mobil“ 


3 


Petr Matuska, OK2PCH 


N&ktera zarizeni vyzaduji napajeci nap&ti vdtii, nez je napdti autobaterie (12 
nebo 6 V). Napriklad koncovd tranzistory PA stupftu vysiladu FM vyzaduji 24 az28 V. 
Menide muzeme pouzit take k napdjeni 12 V televizoru z autobaterie vozu Trabant 
(6 V). , 


Po radd pokusu s dvojcinnymi menidi, 
ktere nevyhovovaly udinnosti, jsem vy- 
zkoudel velmi jednoduchy jednocinny 
menic uverejneny v[1].Tentojsem upravii 
podle.svych potfeb - viz obr. 1. Pracuje 
s vynikajici ucinnosti (ve zkusebnim pro- 
vedeni az 93 % s transformed© re m v pro¬ 
vedeni D). Namdrene hodnoty a udinnost 
popisovaneho menide udava tab. 1. 



ci\ 

SOOjjA 
75 V 


L2 Jf? 

1 660n jii 

1maz%n2$QQu/35V 


/ 25a±35 V . 

GD2UB 

Obr. 1. Schema m&nice 


Tab. 1 . Parametry menide 



V 

A 

w 

V 

A 

W 

% 


^vstup/^vystup 

t/vslup 

/vstup 

Prikon 

U vystup 

/vystup 

Vykon 

Udinnost 

Pozn^mka 

6/12 

6 

1,08 

6.48 

13 

0,45 

5,85 

90,27 

Trl, provedeni A 

' 6/12 

5,8 

2,9 

16,82 

11,5 

1,30 

14,95 

88,88 ^ 

Trl, provedeni A 

12/25 „ 

12,2 

.1,55 

18,91 

25 

0,65 

16,25 

85,93 

Trl, provedeni A 

6/25 

6,8 

. 3 

‘20,4 

25 

0,65 

16,25 

79,6 

Trl, provedeni B 

12/26 

12 

1,55 

18,6 

26 

0,65 

16,9 

90,86 

Trl, provedeni C 

12/26 

12 

3 . 

36 

26 

1,26 

32,76 

91 s 

Trl, provedeni C 

6/12 

6 

3 

L_ 

18 

12,6 

1,25 

15,75 

87,5 j 

Trl, provedeni C 



Menic pracuje jako hf oscilator. Kladna 
zpdtnA vazba je vedena ze sekundarniho 
vinuti Trl do baze T1. Vstupni napdti se 
pridita k vystupnimu. Zaporny vodid je 
spoledny. Kmitodet urduje indukcnost se- 
kunddrniho vinuti L2 a kondenzatoru C3. 
Na velikosti kapacity C2 zavisi tvrdost 
vystupniho napeti (pouzijeme C2 s co 
nejvdtdi kapacitou).TI1 aC4tvorivystupni 
filtr. Zvlneni vystupniho napdti nepresdh- 
ne 10 mV pri plnem zatizeni (33 W). Je 
nutne upozornit na to, ze mdnic nepracu- 
je bez zateze, coz je veikou vyhodou pri 
napdjeni PA stupnu vysiladu FM. Povybu- 
zeni PA pracuje okamzite. Vystupni napeti 
urduje pomer vinuti L1-L2 na Trl. Menid 
pracuje jiz pri vstupnim napeti z 1,5 V na 
3,1 V az z 15 V na 32 V (provedeni Trl A, 
C), pripadne z 6 V na 25 V az z 9 V na 33 V 
(provedeni TrIB). Pozadujeme-li, aby 
menid pracovaf state, napr. pri napajeni 
PA SSB, staci vystup zatizit diodou LED 
pres rezistor 1,5 kQ. Na vystup je mozno 
zapojit tez stabilizator MA7824. 


Obr. 3. Cefkovy pohfed na kompletni 
menic 


KY950 


napajeni TRX 
+12 V 


AKU 01 T12 T13 

+12 - E E3 M 

jC6- ' JC7 ■ JC1 

_. 1 —1 T, , 

2x500p/lSV 

Obr. 4. Fiitr, ktery odstranf rusenf z aiter- 
. natoru 

Stavba a pouzite soucastky 

Cely mdnid je sestaven podle obr. 1 a 2 
na chladidi z hlinlkoveho profitu bez ppu- 
iiti desky s plosnymi spoji.Misto profilo- 
vaneho chladice Ize pouzit .i silndjsiho 
htinikoveho plechu tloudfky 3 az 5 mm. 
Kondenzdtory Cl, C2, C4s izoladni buzir^ 
kou prilepime nebo pripevnime jinym 
zpusobem. Pojistkovd pouzdro (vyrobek 
NDR) je rovndz prilepeno. Vhodnym^le- 
pidlem pro tyto udely je Varybond, ktery 
spojuje bdhem 10 sekund a je k dostani 
v drogeriich za 50Kds. TransformAtbr 
i tlumivku nejprve podlozime zobou strap 
kotoucky PVC o tlousfce 1 mm a 0 30 al 
32 mm a pridroubujeme s pouzitim pod- 
ioiky tehoz prumeru zhotovenb z plechu 
nebo kuprextitu Sroubem M3. Transfor- 
mdtor navineme podle rozpisky a pozado- 
vaneho vystupniho napdti na uvedeny 
toroid, na kterem srazime pilnikem vnitfni 
i vndjdi hrany. Potom ho obalime po 
obvodu vhodnou izoladni pdskou, nejlepe 
prouzkem teflonovb folie (napr. ze souo- 
sdho kabelu). Navineme L2, izolaci a LI. 
Obe vinuti je vhodnbfixovat (napr. epoxi- 
dovou pryskyrici). Omezi se tak neprijem- 









ne piskAni Trl. 'Til zhotovime stejnym 
zpusobem. Z tranzistoru Ize pouzit nAko- 
lik typ6; zAleii na pozadovanAm vykonu 
a'napAti. Pozor na pfekroAenf/ c 1 ZkouAel 
jsem 5-7NU74, OC1016. OC30. NejlepAich 
vysledku Ize - dosAhnout s tranzistory 
GD241 ai 244. Tyto tranzistory jsem pred 
casern koupil v prazskA prodejnA se zlev- 
nAnym zbozim v MyslikovA ulici za pou- 
hych 50 haiAf u. V Brn A se tentyz tranzistor 
prod AvA v partiove prodejnA TESLA EL- 
TOS v Minske ulici za 5 KAs. Protoze se 
jednA p tranzistor u nas mAnA pouzivany, 
uvAdfm jeho parametry v tab, 2. Pouzdro 
mA shodnA s tranzistory OC30 a podobny- 
mi. S kremikovymi tranzistory meniA ne- 
pracuje. Pokud mAnic nepracuje na prvnl 
zapojeni, prehodime nAkterA z vinuti Trl. 
Zmenou C3 nastavime nejvAtSI uAinnost. 

Na obr 3 je zapojeni filtru, ktery odstra- 
ftuje ruSeni alternAtoru v automobilu. Pri 
jeho pouiiti musime poAitat s menAi uAin- 
nosti vzhledem k ubytku -napAti na D1 
(0,8 V). Misto diody Ize pouZit i pfechodu 
germaniovAho tranzistoru, na kterAm 
bude ubytek jen 0,25 V. 


Tab. 2 . Parametry tranzistoru GD241 
Ucao 40 V Teplota prechodu+85 °C . 

t/ccR 35 V 
/?be SOQ 
Uces 40V 
U B bo 20 V 
P Q 10 W 
/c 3.0 A 
/ E 3,6 A 
/b 0,6 A 

Typy 60242,243, 244 se li§t pouze vgtSim napStim Ucach 
UcenMcts- . . 


Teplota prechodu +85 °C 
Provozni teplota -25 °C ai +65 °C 
A 2te 18-35 A 
28-56 B 
45-90 0 
71-140 0 


Pouzita literatura 

'[\]Syrov&tko. M Zapojeni s poiovodiAo- 
vymi souAAstkami. SNTL: Praha 1973, 
s. 43, obr. 35. . 


Seznam soudastek 


Cl 500 |«F/15 ai 35 V, TE986, 

TE984 , 

C2 2x 500 ixF/35 V, TE986 

C3 680 nF/63 a 1 100 V, TC180 

C4 500 iiF/35 V. TE986 . 

C5 100 nF, TC180 (TK783) 

C6.C7 - 500 nF/15 az 35 V, 

TE984.986 

T1 ' GD241B ai 244 (viz text); 

D1 KY950 - oba systAmy " 

paralelnA; % 

Til TI2, TI3 60 zAv. '0 0,8 CuL na toroidu 

0 30/20x7 H10; 

pojistkovA pouzdro NOR; 

pojistka podle pouziteho tranzistoru (GD241B 

3A). 

Trl, provedeni A: 

Vinuto na toroid 0 30/20x7 H10; 

LI 50 zav. 0 0,8 CuL, L2 57 zAv. 0 0,8 CuL. 

Trl, provedeni B: 

Vinuto na toroid 0 30/20x7 H10; _ 

LI 30 zAv. 0 0,8 CuL. L2 100 zav. 0 0,8 CuL 

Trl, provedeni C: 

Vinuto na dva toroidy slepenA na sebe 
0 30/20x7; 

LI 48 zAv. 0 0,8 CuL, L2 59 zAv. 0 0,8 CuL. ^ 

Trl, provedeni D: ; 

Vinuto na hrniAek 0 36 HI2 AL 2500;. 

LI 55 zAv: 0 0,6 CuL, L2 62 zAv. 0 0,6 CuL 

LektorskA poznAmka 

Autor se zmifiuje, ze zafizeni nefunguje 
s kremikovymi tranzistory. Je tomu tak 
proto, ze prechod p-n mezi emitorem 
a bAzi TI je v zApornych pulvInAch nama- 
hAn dvojnAsobkem rozdilu napAti mezi 
i/vstup. a Uvfr tup.. VAtAina kremfkovych tran¬ 
zistoru vAak snAAi toto zavArne napAti 
pouze ve vyAi 5 az 10 V, takze neni pro toto 
zapojeni pouzitelnA. 

Lektorova / doc . ing. Jin Vackar, CSc . 


Impulsin' zdroj 
s optoelektrickou vazbou 

RNDr. Petr Aebelik, CSc. 


V Alanku je popsAna konstrukce stabilizovaneho zdroje 2 az 50 V, 1 A. 
Zapojeni, vyuztyajici opticke vazby mezindicim a spinacim obvodem, 
umoiftuje ziskat stabilizovanA napAti obou polarit. Vystupni proud zdroje je 
omezen vykonem transformAtoru a zatiiitelnosti rekuperaAni diody. Vetka 
uAinnost dovoluje zmenAit celkovA rozmAry zdroje. 


Uvod 

Dulezitou soudasti kaid Aho elektronic* 
kAho zafizeni je zdroj napAjectho napAti. 
Tento zdroj mOze byt bud pevnA vestaven 
v urAitem pristroji, nebo jako regulovatei- 
ny zdroj slouzi k oiivovAni vyvojovych 
konstrukci. Na zdroje jsou kladeny mnoh- 
dy protichOdnA * poiadavky, kterA .neni 
snadno spin it Aje proto tfeba htedat 
optimAInf reAeni. UkAzkovym pfikladem 
takov^ch vztahtrje zAvislost mezi velikosti 
(objemem) zdroje a jeho vykonem. Bylo 
by jistA vyhodnA vyfeAit konstrukci ma* 
lych zdroju a veikym vykonem. U soudo- 
bych elektronickych a pfedevAim mikro- 
elektronickych konstrukci tvo?i zdroj dos- 
ti znacnou AAst vAhy i objemu celeho 
zafizeni. PopisovanA konstrukce mA za 
ucel uvest jednu z moinosti vyvoje napa- 
jecich obvodu. , . 

Navrh zapojeni 

Pfed navrhem byly hejprve formulovd- 
ny poiadavky: 

a) velkA uAinnost, 

b) minimAIni rozmAry, 

c) max. proud 1 A pfi U m & - 50 V. 

NAvrh muse! sp(nit tyto pozadavky. Ma- 

ximAIni proudy a napAti s pozadavkem 
regulace nedovoiuji pouztt regulator spo- 
jity klasickeho zapojeni vzhledem k tpmu, 
ze pro mala napeti by kolektorova'ztrAta 
{>50 W) regulacniho tranzistoru byla pri- 
lis velka a z ni by vyplyval pozadavek 
rozmArnAho chladiAe. Pozadavku velkA 
uAinnosti by vyhovoval impulsni stabilizo- 
vany zdroj. Za zAklad navrhu bylo pfevza- 
to zapojeni s tlumivkou a rekuperacni 
diodou [1]. Impulsni zdroj splnil i pozada¬ 
vek b). 



Obr. /. Biokovd schdma zdroje; 1 - usmer- 
novad, 2rizeny vykonovy spinac, 3 - 
zdroj, 4- ridiciobvod, 5 - optoelektronic- 
ky cfen 

Prvni prekAzkou je maximalni dovofenA 
napAti ridiciho obvodu MAA723H, 40 V. 
Zapojeni znAmA ze spojitych regulAtoru 
s piovouci zemi pro reAeni imputsmho 
stabilizAtoru nevyhovuje a proto bylozvo- 
leno zapojeni s galvanickym oddAIenim 
ridiciho a spinaciho obvodu optickou 
vazbou. Tato koncepce se ukazala vhod- 
nA i pro stabilizovany zdroj zAporneho 
napAti. Nevyhodou popisovanAho zdroje 
je nutnost oddAlene napAjet obvod 
MAA723H. 


Popis Ainnosti 

Blokove schAma na obr. 1 osvAtli funkci 
stabilizatofu. V usmerhovaAi 1 je stfidavy 
proud z transformatoru dvoucestne u- 
smernAn a vyhlazen. Protoze fizeny vyko¬ 
novy spfnaA^ potfebuje pro spofehlivou 
cinnost rozdil mezi vstupnim a yystupnim 
napAtim alespon 5 V, je sekundarni vinutf 
transformAtoru naviieno pro napAti 50 V 
a proud 1 A. ftizeny vykonovy spinaA 
pfipojuje napAjeci obvod 1 pres tlumivku 
Ti k vyhlazovacimu kondenzatoru C. Po 


KU612 ■ 

KY940/300 2*KF503 KC50? KY196 



Obr. 2. Schema zapojeni reguiitoru kiadneho napSti 
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Obr. 4. Deska s ploSnymi spoji reguMtoru, U107 


dosaieni komparacni urovne hastavend 
napetim na kondenzdtoru C Hdici obvod4 
vyptn£ vykonovy sptnac 2. Pro nasazenf 
oscilaci must mit ridici obvod zavedenu 
kladnou zpetnou vazbu. ftidici obvod 4 je 
odd§len$ nap£jen ze zdroje# 

Pfi sepnuti prochazi tlumivkou Tl proud 
s casovym zpozd£nim danym indukfcnosti 
tlumivky, po rozepnuti se na tlumivce 
indukuje napdti opacne polarity, ktere 
nabiji kondenzdtor obvodem uzavfenym 
rekuperadni diodou D. Na kondenzdtoru 
je udriov£no mirn§ zvln§n6 napeti, jehoi 
stridav^ sloika je urdena vlastnostmi ob- 
vodu4. Kmitodet spinini jed4n kapacitou 
kondenzatoru C a zat6iovacim odporem 
R. Strida kmitoctu zavisi na pomeru 
vstupniho a vystupniho napeti. V danem 
pfipadS je kmitofiet spin&ni asi 25 kHz." 

VzAjemna vazba obvodu je realizovana 
optoelektronickym dlenem5. Protoze spi¬ 
nal i ridici obvod jsou spolu spojeny 
v jednom bod§, je moino jeho zmenou 
obrdtit polaritu regulovaneho napeti pro 



Obr. 3r Schema zapojenf regulitoru zipomSho napeti 



obvod 4 (spojeni v bod& A je pouzito pro . , „ ' , 

regulator kladneho napeti, pfi spojeni Protore je predpokl£d&na variants uspo- ki^d^ pouziti dtyfdiodKYt32/300. Dvojit6 

v bod$ A* je regutovdno zaporn6 napeti). r£d£ni i parametru podle individualntch diocty jsou na desce umlst&ny ze strany 

. potfeb, jecetekohstrukcevolenatak, aby spoju na chladici pto&e z neodleptan^ 

vyhovfcla cete Skdle poZadavku. Jako u- fblie Cu. Vyhtazovaci kondenz£tor Cl 

Popis zapojem - smerfiovafc jsou pouiity dv6 dvojitd diody kapacitu 2 mF/50 V, pH men$im vstupnim 

KY940/300 a KY950/300. Pro men§i nape- napetivyhovdl i vyprodejni TE 967.Pokud 

Cely zdroj (obr. 2, obr. 3) je umistSn na ti je moino pouiit i Ievn6j§i fadu diod na kondenzStoV nebude umisten na desce, 

jedn6 desce s plo§nymi spoji (obr. 4). nap§ti 150 V. Druha aiternativa predpo- ize pouzit i jlny typ s vStSi kapacitou, 
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► pripadne na vetsi napeti. Vykonovy spina- 
ci tranzistor Tl je v puvodnim zapojeni 
typu KU602, ktery postacuje pro vystupni 
proud az 2 A t budici tranzistor T2 je typu 
KF503, ph'p. KFY34. Na mist£ T1 je vsak 
mozno pro'vet§i vystupni proudy pouzit 
tranzistory KU605 az 8, KUY12, KD607; 
KD367B. Jako budic potom vyhovi T2 
KU612, KD337, KF503. U4itim tranzistoru 
v DarlingtonovS zapojeni, KD367B, odpa- 
d& tranzistor T2. Na tomto mist£ je treba 
podotknout, ze se spinacimi typy se do- 
s£hne vdtsi ucinnosti. Prvnf stupen budi- 
ce, T3, je osazen tranzistorem KC507 
s (/cs>70 V, vyhovi i typ KF503. VetSina 
tranzistoru KC507 maU C Q =80 az 100 V. 

Pro zdroj zAporneho nap£ti ize podle 
vystupniho proudu na miste T1 pouzit 
KD366B, KD617, KD338 s budicem T2 
KD338 nebo BC177 $Ucb>?0 V, pripadne 
KFY16. Tl typu KD366B budic T2 nevyza- 
duje. Jako T3 vyhovi KFY16 nebo vybrany 
BC177. 

B&ze tranzistoru T3 je pfipojena k zemi 
tranzistorem T4, KF503 (KDY16). V tomto 
zapojeni je na vystupu vykonoveho spina- 
ce v klidu nulov£ napeti, protoze T4 je 
otevren. 

Vykonovy spinac Tt spofu s budici T2, 
T3 je umi$t£n v£etne R3 a R4 na chladici 
z b£zn£ho v£lcovan£ho profilu A! delky 
28 mm. Chladid je umisten primo na.des- 
ce s ploSnymi spoji. Pro v£t£i vykon by 
byto treba chladid primerene zvet§it. 

Mezi bazi a emitor tranzistoru T4. je 
zapojen fototranzistorTS, KP101, ktery pri 
osv£tleni uzavreT4 a spinac Tl spojiz£tez 
se zdrojem. Podle maximalniho vystupni¬ 
ho proudu musi bytdimenzovAna rekupe- 
rafcni dioda D3. Pro proudy do 1 A vyhovi 
KY196, do 6 A KY193. KondenzAtor C2 
vyhlazuje vystupni napeti. 

Tlumivka Tl ma rozhodujici vliv na 
ucinnost zdroje a proto je treba jejimu 
navinuti venovat velkou pozornost. in-, 
dukcnost tlumivky m& byt asLI H. Vzhle- 
dem k ru&vemu vyzarovAni je vhodn§j§i 
vinuti na hrnidkovem jadre o 0 36 mm 
z materialu H22 s konstantou A L = 490, 
kter£ ma 50 z dr£tu 6 0 0,71 mm. Mezera 
na stfednim sloupku jadra je 0,3 mm. 
Hrm'6kov£ j£dra, zvlast£,vetsich rozmeru, 
se v§ak obtiznS sh£n£ji. Lze pouzit i ferito- 
\ve j£dro E s rozmSrem stredniho sloupku 
12x8 mm z materidlu H22 s mezerou 
0,15 mm, civka bude pak mit 70 z dratu 
o 0 0,71 mm. Pri obou moznostech zusta- 
ne jeSte dost mista pro pripadn£ dalSi 
vinuti. 

ftidici obvod je napajen ze samostatn£- 
ho zdroje napeti 25 V/0,1 A, jednocestne 
usm£rn6n£ho. Stabilizovane napeti je 
nastavovAno regulaci referencniho napeti 
potenciometrem PI do neinvertujiciho 
vstupu MAA723H, kam je rovnez zavede- 
na zp£tn£ vazba z diody.D3.pro urychleni . 
‘ prechodnych stavu. Vystupni napeti je 
privedeno pres d£lid P2‘ na invertujici 
vstup MAA723H. Protoze pri nastaveni - 
vystupniho napeti U max na50 V je minimal- 
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Obr. 5. Prub&h nap&tiria emitoru Tl 
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:: Obr. 6. Schema zapojen {pro mSrenjyyko- 
’ -nupdebirandho z transformitoru - 


ni nastavitetne napeti asi 5 V, reguluje se 
vystupni napeti 2 az 7 V pri sepnutem 
spinaci S. 

. Infra£erven£ dioda WK16402 je napaje- 
na z vystupniho tranzistoru obvod u 
MAA723H, mezni proud 10 je 150 mA, 
proud LED 100 mA. Velikost pracovniho 
proudu je rezistorem R5 nastavena na 
50 mA. Zenerovadioda D4 potlafcuje nulo- 
vy vystupni proud obvodu MAA723H. 
Podle polarity stabilizovan£ho napeti je 
spojen n u lovy bod fidici casti vykonovym 
spinadem. Optoelektronicky LED-foto- 
tranzistor je jednodu§e zhotoven z vymyte 
trubidky z piastick£ hmoty od * napln£ 
kuiickove tuzky. Trubidka je zacernena 
a k desce upevnena dv£ma trminky. 

Popsany zdroj umoznuje ziskat vetsi 
nap£ti druhym vinutim na tlumivce Tl (na 
vinuti tlumivky je rozkmit napeti priblizne 
rovny veiikosti napajeciho napeti). Zdroj 
byl vyzkousen v aplikaci pri nap£jeni 
“6itace s digitrony. Vyprodejni sit’ovy 
transformator mel sekundarni vinuti32 V/ 
0,6 A. Z n£j byto stabilizovano napeti 
5 V/2 A a druhym vinutim na tlumivce Tl 
(230 z, 0 0,1 mm) bylo ziskdno po jedno- 
cestnem usmerneni napeti 220 V pro na- 
p£jeni digitronu. Byio dokonce vyzkouSe- 
no nap£jeni osciloskopicke obrazovky 
1,2kV/100-jiA. 

Ve zdroji byl take vyzkousen optoelek¬ 
tronicky spojovaci qlen WK16412 (typ 
WK16413 nelze pouzit pro velke saturafini 
' napeti). Ucinnost zdroje se nezv£t§ila, 
ov§em vzhledem k t£snejsi opticke vazbe 
posta£i proud do LED jen nekolik mA a R5 
jepak1,8kQ. 

Uvedeni do chodu 

Pred pripojenim vykonoveho spinafie 
nejprve pfekontrolujeme nap£jeci napeti 
obou vetvi zdroie . KondenzStor Cl ve 
spinaci vetvi m£ napr£zdno napeti asi 
70 V. Napajeci nap£ti MAA723H^by melo 
byt asi k 35 V. Po kontrole napeti zap£jime 
10 a zmerime proud LED, ktery by mel byt 
asi 50 mA. Nakonec pripojime vykonovy 
spinafi a zdroj zkouSime se zatezi 50 Q. 
Kmitodet spin^ni by mel byt asi 25 kHz. Na 
osciloskopu m£ napeti na emitoru spina- 
6e tvar podle obr. 5. Nakonec nastavime 
trimrem d£li£e vystupni napeti na 50 V pri* 
nastaveni PI na maximum. Ve schema- 
tech na obr. 2 a 3 jsou hvezdickou oznace- 
ny rezistory, jejichz odpor ma vliv na 
u6innost zdroje z transform£toru zapoje- 
nim podle obr. 6. Ucinnost je pak mozno 
porovnat s grafem na obr. 7. 

Zaver 

Popisovane zapojeni stabilizovanbho 
zdroje s optoelektronickou vazbou je 
vhodne predevSim pro laboratorni zdroje 
s velkym obsahem reguiace. Zde se'pine 
projevi jeho vyhody/Navod ma poskyt- 
nout inspiraci pro vyuziti modernich prv- 
ku k reSeni- elektronickych obvodij ve 
snaze o hospoddrnost provozu azmenso- 
* v£ni rozmeru. Neni proto uvedenadetailni 
mechanicki konstrukce zdroje, tu si kaz- 
dj zajemce zvoli podle svych potreb. Na 
obr. 7 je uvedena namefen£ ucinnost 
zdroje pro vystupni proudy 0,1 a 1 A. 
V tomto obrazku je rovnei uvedena tzv. 
relativni ucinnost, tj. pomer mezi ucin- 
-nosti impulsniho a spojiteho zdroje pro 
dane vystupni napeti. Zat£zovaci charak- 
teristika je omezena vykonem .transfor- 
m£toru a maximalnim dovolenym prou- 
dem spinaciho'tranzistoru. Je vsak treba 
mit na zreteli, ze rekuperacni dioda je pri 
rrialych .vystupnich;‘ nap£tich. zatezov£na 
temef celym vystupnim^proudem; Vystup¬ 
ni' charakteristika pri ,'uziti diod KY193 
a KY196 je na obr. 8. .Nam£reny vystupni 
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Obr 7. Ucinnost zdroje zmerena pro 
vystupni proudy 0,1 a 1A a relativni ucin¬ 
nost zdroje vzhledem ke spojitemu regu - 
latoru 
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Obr. 8. Zatezovacfcharakteristikapripou- 
Utidiod KY 196 a KYI93 (carkovana krivka 
- kri vka konstantn/ho vykon u) 

odpor pri proudu 1 A neni vetsi nez 

10 mQ. 

Literatura 

[1] Syrovatko, M.: Navrhov£ni napajecich 
zdroju pro elektroniku. SNTL: Praha 
1977. 

[2] AR B4/82. 

Seznam soucastek 

(V zavork&ch jsou uvedeny sou6£$tky pro 
stabilizator z4porn£ho napeti.) 

Rezistory (TR 212, Tft 151) 

R1 68 kQ (100 kQ) 

R2 33 kQ (68 kQ) 

. R3 < 4,7 kQ 

R4 68 Q * 

R5 TR 144, 180 Q (180 Q) 

R6 0,47 MQ (18 kQ) 

R7, R8 1 kQ (1 kQ) 

PI 6,8 kQ (6,8 kQ) TP 052 

P2 ‘ 100 kQ (100 kQ) TP 040 

Kondenzatory 

Cl 2mF, TC937a r C3 500nF,TE986 
C2 200 |iF, TE 988 : ‘C4 : 100 nF;TK742 

Tl napf. jadro E 12x8 mm (viztext) 

70 z&vitu dratu CuS 0 0,71 mm, mezera 0,15 mm 

Pofovodicove soucdstky. 

D1 
D2 
D3 
D4 ‘ 

D5 , 

D6 
D6^ 

11 
T2 
T3 
T4 


(4x KYI 32/300) 


T5 r 
10 


KY940/300 
KY950/300 
KYI 96 
WK16402 
KZ260/5V6 
KYI 30/300 
KYI 30/300 
KU612 (KD366B) 

KF503 

KC507 (KFY16, BC177) 
' KF503 (KFY16) 

KP101 

MAA723H 


30 





Sout&i Mikroprog ma jiz svoji tradici. 

Poprv6 ]sme ji ve spoluprdci s JZD 
SluSovice uspor&dali v rdce 1983; byla to 
tehdy vubec prvni celost&m soutdz 
v programov6ni. Finale lonsk6 $out&ze 
uspottdalo op£t JZD SluSovice na svych 
vypocetmch syst£mech TWS. 0 jeho 
prubdhu a vysledcich jste byti informo- 
v£ni y rad& A Amaterskeho radia. Prvni 
kolo, Wer£ bylo „zdrojem“ finGlistu, vam 
chceme pfipomenout na n&sledujicich 
20 str£nh6ch. Ze vSech programu, Wer£ 
do n&J byly pflhld&eny, jsme vybrati ty 
hejzajimav&j&i; trochu v£dom& jsme 
„o&idili'* majitele Spectra, Wen' map' pro¬ 
gram6 dost a snazili Jsme se vybrat i pro 
ostatn! poGrtaGe. li vGech programu jsou 
fteditet souteze ing. Z. Hejztar (feditet i grafted schemata, abyste pochoplli 

Agropubfiku JZD Sfuiovice) blahopfeje jejich funkei a mohli se na nich uGit, 

vftezi souffle MtKROPROG ' 85; pohar popripadO prevzit n£kter£ „finty“ do Vitiz finite soutiie MIKROPROG *85 

mu predivi nimestek predsedy JZD pro svych programu. Programy by tedy m&ly . K. Lhotik, zpodobnin poditadem TNS 

vypocetni techniku ing. M. Kubik . Zcela slouiit nejen k okopirovdni a pfimGmu (obrizek je sejmut kamerou, zdigita/izo - 

vievo htavni rozhoddi finaiove soutiie - pouziti, ale (hlavnG) jako inspirace a n£- vin podftadem a vytisknut na mozaikovi 

RNDr. ing . Ivan Lexa, CSc . m£ty pro vlastni pr&ci. . ■ tiskimi) " . 

(pH nefopnostech o probtemech s programy se obrecejto pftmo na Jeflch autory, edrooy fsou u pndno) 





Herbert Urbanec 

(ui CSA 40.360 01 Karlovy Vary) 

Program umozftuje vysilani a prijem 
tetegrafntch znacek. Pri vysil&ni zad&va- 
me rychlost klf£ov£ni (10 - nejmenSi, 
1 - nejvetSi) a vySku t6nu. Pfi voibe 
pfimGho vysilani program po stisknuti 
pfislu§n£ klavesy vygeneruje posloup-- 
nost teGek a Garek odpovidajici danGmu 
znaku. Program reaguje na vSechna pis- 
mena abecedy, Gfslice, teGku, c^rku, dvoj- 
teGku, otazm'k, vykricnik apomlcku a na 
tyto Ndici pftkazy: pozor!, vysilejte!, vysi- 
tejte pomaleji!, rozumim, nerozumim 
(omyl), konec vysil£m\ ktere Ize po fade 
vyvolat prerazenymi klavesami 2 az 7 
(napr. rozumim vyslemestisknutim kteves 
SH 5). D6le muzeme zadat cely text i s me- 
zerami a popripade je) nechat stale opa- 
kovat. Program n£s tak£ muie s£m pre- 
zkouSet ze znalosti morseovky pomoci 
6&sti programu NAHODNE ZNAKY, kdy 
generuje a vysila nahodn6 znaky vzdy po 
stisku klavesy a teprve na po^adani vysila* 
ny znak vytiskne. 

Navod k obsluze 

Po spuStem programu zvolime rezim 
prijem nebo vysil^nL Na vsechny dotazy 
v pffkazech INPUT odpovidame pouze 
prvnim pismenem pozadovan6 moznosti. 
V rezimu vysil^ni zvolime rychlost klifio- 
v^nl a d61ku tonu (viz vy5e). D^le mame 
moznost pfim^ho vysilani z kl^vesnice 
(PRIMO), vysil&ni textu (TEXT) a nahod- 
nych znaku (NAHODNE ZNAKY). Pri volb6 
moznosti JINE ZADANI se program vraci 
zpet na volbu rezimu. Pri zad£v£ni textu 
mOzeme vyuzit i zhaku-mezera a chceme- 
ii, aby se text neusUle opakoval, vlozime 
na jeho konec znak „zavina£“. Pfi gene- 
rov^ni ndhodnych znakO pocitac po kaz- 
dem stisknuti libovoln^ klavesy (krome 
7 , V* a,, A') zopakuje vysiiany znak atepr- 
ve po stisknuti klavesy ,,/v jej vytiskne 
a vygeneruje novy. 


Stiskneme-U v libovolnem okatniiku 
rezimu vysilani kl^vesu (t V‘ 6i vloiime-li 
tento znak misto textu k vysil&ni, program 
se vidy vr£ti k volb§ rezimu ..prirno, text, 
n4hodn6 znaky, jin§ zadani". 

Stiskneme-li pfi vysilani textu (zyld§te 
Ize pouzit pfi vysilani textu sopakov£nim) 
klavesu „A‘, vrati se program na zadani 
textu. 

V rezimu pfijem vlozime nejprve stisk- 
nutim libovoln^ klavesy (krome „ ") del- 
ku carky a potom jiz . muzeme vysilat 
v§echny znaky krome fidicich pfikazO. 
Program je uzpGsoben tak. ze je-li d6lka 
mezery v4t§i nez polovina dGIky posledni 
Gdrky, ukonfii se generov^ni znaku a ten 
se vytiskne na obrazovee. Presahuje-li 
delka mezery 1,5krdt dGIku posledni Gar- 
ky, vytiskne se mezera: Je-li znak 2kr£t 
delGi net pfedchozi, jde o c£rku a je-li 
2kri\ kratSi, jde o tecku, jinak jde o typ 
znaGky pfedchozi. Po stisknuti klavesy 
,, V se program vraci na zad&ni rychlosti 
kliGov^ni a vysky t6nu. 

10 REIS MORSEOVKA .. 

20 REM AUTOR: HERBERT URBAHEC 

30 REM POCITAC: IQ 151 
40 REM DATUM: 14-5.1985 

50 REM 

100 CLS:CLEAR5G0:pniAa(47):K>RI«0TO47:RB 
ADA£(I) :HEXT:READZ#»TjS:Z#sZ$+TS 
110 mUT"PRIJEM, VYSILAHI";Ra:IPRa«"P* , T 
HEH380 ' 

120 INPUT*’ ZADEJ RXCHBOST KLICOVANI (1-10 
) A VYSKU TONU (5-20)"*R,V:PQKB23,V 
130 INPUT"PRDK), TEXT, NAHODNE ZNAKY, JI 
NE . ZADANI" ;Rjl: IPRS**»J M THEN 110 
140 IPRj!="T"THEN200 
150 IPR^= n H M THEN280 
160 IPS0THTKEYS=" H THENl60 
_ 170 IFINKEYSfa"" THEN 170 
180 IPINKEY^"VTIffiN130 
190 A«ASC (INKEY j!): G0SUB340 : GOTOI60 
200 INPUT" ZADE J TEXT (MAX 79 ZNAKU)^*2S: 
IFT2="VTHEN130 

210 P0RBa1.T0LEN( T$) :A«=ASC(KID2 (T$',B, 1) ) : 
IPINKEYjSa* V THEN 130 ■ 

220 IFINXEY*« , Vv"THSB200 • 

31 ; 


230 IFA*64THEN210 

240 IPA»32THENWAIT(3sdt):GOT0260 

250 GOSUB340:UAIT(R) 

260 NEXT: INPUT"OPAKOVAT ?" (R^iIPRa^^TH 
EN210 

270 GOTO200 ‘ 

280 GOSUB360;CLS 

290-IPU0TinKEYSa""THEN290 

300 IPXNKBY$b""THEN300 

310 IFINKEY?**^"THEN 130 

320 IPINKEY^«"A"THENPRINTCHRa(A)}" *?}.zGO 

SUB360 

330 GOSUB340:G0T0290 ' 

340 I«A-33+4n(A>39)+(A>46)+4n(A>58)+(A>6 
3):PORJ«1TOLEN(AS(I)) 

350 POKB24,RnVAL(MID0(AS(I),J,1)):PRUJTC 

HR0(7);:WAIT(R):NEXT:RETURN 

360 A*INT(58aRHD(0)+33) :IPA>33ANDA<440RA 

« 47 0RA> 58AHDA<630RA*64THEN360 n 

370 RETURN 

380 I«1:Z»11CLS 

390 IPINKEYa- MM THEN390 

400 P0KE8.0 

410 IPN0TINKEYS»""THEN410 
420 DS«PEEK(8):DC»DS:POKB8,0 
430 XFINKEY^b”“THEN430‘ 

440 IPINKEYSb"\"THEH120 

450 DM»PEEK(8):POKES,0:IPDM>DC/2THENPRIN 

TMM(Z5l,I # l)s:I«r 

460 IPDM>1.5«DCTHENPRIHT" "? 

470 IFN0TIBKEY*«""THEN470 

480 DB=PEEK(8):P0KE8,0:IPDN>2nDSTHEN Z* 1: 

DC-DN. ' , 

490 IF23zDN<DSTHEHZ«0 

500 DS-DH:I*2nI+Z:G0T0430 

1000 DATA551155,51515,515*5151511 f 11151* 

1111111,111515,151515,511115,111111 ^ 

.1010 DATA55555,.15555,11555,11155,11115,1 

1111,51111,55111,55511,55551,555111 

1020 DATA11551.1,15,5111,5151,511,1,1151, 

551,1111,11,1555,515,1511,55,51,555 

1030 DATA1551,5515,151,111,5,115,1115,15 

5,5115,5155,5511 ‘ . 

1040 DATAf^ETIANMSURWDKGOHVP%LS6FJBXCYZQ555& 

56%3^%s62s3%%%sw»i 
1050 data 
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INKEY$- ' ‘ 


JNKEY $- 


DM*PEEK (8) 
POKE 8,0 
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A*ASCftNKEyj>| 
340 


"cpatovct"*,- 



4 - /NTf5g*Wf0J +33 J 
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Ing. Jin Hostinsky 

(Jezborice 61 , 533 32 depi) 

Program je odladen na pocitaci TNS 
s magnetofonem a tiskarnou DARO 1152. 

Je napsan v jazyce BASIC V 1.04 s pouzi- 
tim uzivatelskych podprogramu vestrojo- 
v6m kodu mikroprocesoru Z 80. 

Popis cinnosti ■ 

Program snima text vkl&dany pres kte- 
vesnici, ukazuje ho na obrazovce a zapi- 
suje do pameti. Pro tvoreni textu jsou 
pouzitelna velk& i mala pfsmena a inter- 
punkcnLznam6nka; ostatrn' znak'y vypa- 
dajf na obrazovce jinak nez na tisk£rne. 
Mala a velk£ pismena obrazovka systemu 
TNS neumt rozli§it, program obsahuje 
funkci pro markovani velkych pismen. 

Zobrazeni textu se deje zapisovanim do 
virtualni pameti VIDEORAM od adresy 
F840: Prvni f£dek je volny pro vyzvy 
a hl&seni, pravyokraj obrazovky jeznacen 
svislou darou. Kazdy textovy f£dek zacina 
na kraji radku, je uveden disl.em (4 cislice 
a dvojtecka), zabira 1-2radky naobrazov- 
cei podle podtu znaku (max. 

2 x-58 = 116). Aktu£lni pozice jeznacena 
blikanim aktualniho znaku a te6ky v ceka- 
ct smycce pro vstup znaku z klavesnice.. 

V pr ipade potreby obrazovka roluje naho- 
ru nebo dolu - vpred nebo vzad po textu. 

text se do pameti uk)4da jako fad a 
znaku za sebou bez ohledu na delku 
radku. Pred prvnim a za poslednim zna- 
kem je koncovy znak textu - kod 8F 
(obd6lnik na lince), ktery pri tvoreni textu' 
blik& na obrazovce a posunuje se. Pri 
psani’Uvnitr textu se aktu£lni znak prema- 
zava' Jednotlive r&dky jsou odd§leny zna- 
kem;s kddem BC (obdelnik pod linkou). 
Program muze pouzivat pomocnou pa-, 

J met pro psani podobnych nebo opakova- , 
nych casti textu. V ni je mozne pracovat 
stejnS jako v hlavni pameti; pri.obsazov£ni 
je samozrejm6 zobrazovana, dokud neni 
vyvolano jejt vlozeni do hlavni pameti. 

Pro usnadneni pr&ce s textem jsou 
definovciny znaky se speci£lnim vyzna^ 
mem (povely) a funkce volane po preruSe- 
. ni kl&vesou 203io, ktere umozhuji nasle- 
dujici: 

- ukonceni radku, smazani radku od ak- 
tu^lni .pozice, rozdelovani a spojovani- 
radku, 

- pohyb aktu£lni pozice po obrazovce. 
(sledovany pohybem;v pameti) dopra- 
va, doieva, nahoru, dolu, * 

- skok na zac4tek textu, na konec textu, . 
na konec r£dku, na za66tek dalsiho 

. r£dku, na radek dan6ho cisla, do po: . 
mocnepamSti, ‘ ■ 

- smazani znaku, smazani r&dku, vymaz 
do konce textu, 

- vlozeni rady znaku, vlozeni obsahu . 
radku daneho cisla, vlozeni obsahu 
pomocne pameti, 

- definice horizontalniho tabulators 
. (max. 10), skok na tabulator,.posun na 

tabulator, s mezerovanim, zruseni 
vsech tabulators, - 

- vypis textu na tiskarne a na obrazovce, 
volba dvou hustot znaku a. radku .na 
tiskarnd, volba delky r£dku; - 

- zd*pis textu na kazetu, cteni z kazety, ' , 

- vyhledavani fetSzce znaku, zamena re- : 

tezce znaku jinym,- i 

- probliknuti velkych pismen na r&dku. 



Tabt t 


index 

vstup 

vystup 

cinnost ’ 

0 

F 

_ 

F-D, maz^ni obrazovky od D 

1 

F, P 

P 

nalezeni kraje radku: F=1 zacettku 

F- —1 konce . 

2 

F.D.P 

- 

prenos bloku dat: D - adresa zdroje, 

P - adresa cile, F - pocet znaku 

3 

F ' 

— 

probliknuti velkych pismen na radku 

F - adresa zacatku radku . 

' 4 

P, V 

P, V 

hledani zacatku posledniho radku. 

5 

— 


kontrola.delky vet, rozdeleni prili§ 
dlouhych radku 

6 

- 

- 

rolovani obrazovky < 

7 

F, P 

— 

odsunuti o 1 znak: F=8F - v pameti, 

F=80 - v obraze, D=P (neni pouzito)- 

8 

F, P ' 

— 

p/isunuti a pfemaz6ni fady znaku 

F - adresa 1. platneho znaku za P 

9 

P 

. - 

zpetne rolovani 

10 

F, P 

P 

hledani radku cisla F; P = PP 

1*1 

F. P 

- . ■ 

odsunuti o F znaku 

hledani retezce M od P do konce 

*12 

P, M 

i 

P, V 

vysledek nula - nenalezen 



Rozdeleni dostupn^ pameti 


4800 az 6BFF 

6C00 az 6FFF 
7000 az 7FFF 
8000 az F3FF 
F400 az F7FF 


9kB 

1 kB 
4kB 
29 kB 
1 kB 


vyhrazeno pro ulozeni a cinnosbprogramu . 

(oblast neni pine vyuzita) . - . ' 

pam^f obrazovky pri pfechodu do pomocne pameti 
pomocn^ pamet’ - \ 

hlavni pamet’ pro ukl£dani textu * ' • 

strojove programy, obsazeno az od F5B8 



Vypis programu textovbho editoru TEXOR 


10 ?OIE £4031-.,POKE .£4032,£S3:CLEAR £100 

20 DEFIHT A-S:D£73Tn 7-3:DSPIIT? Vj2)111 33(20),SU(30) ,5F(20),5?(10) ■ 

25 OH ERROR G0TO1900 

40 DD=f:?340: ?P=&S001: P3=1 3: ?u»12 : 33= "^VS”: IIT^O: ?E=£?4G0: PT=14 
45 POKE £8000,143:POKE £5???,143 
50 DATA 13,3,25,10,24,23,31,29,30 t 2C,14,9,17 
50 FOR J*1 VO PS:HEAD SZCJ^HEX? J 

71 DATA -2005,-2030,--2430.■-2535,-2553,-2500,-2224,-2240,-2250,-2344 

72 DATA -2334,-2415,-2454 

SO FOR J*0 TO ?D:nSAD SU(J):HS>:V J:00SUE 2000 

130 SIN? 9000,17,5,203: SIN? 9000,U,5,195:Bill 

140 DATA 30,32,33,36,65,77,72,34,71,70,01,05,33,90 

145 POP. -7=1 TO ?7:R3AD 5F(J):U3XT J 

150 CL3:2=1:£=1:V=1:?=??:D=9D:POKE?,143 ' * 

170 17 P£EK(£?533)=229 AND ?33X(£?730)=205 THEN G0SUB2500:GOT0190 ELS3530O 
ICO PRINTS10, "ncni to aoene *!";S?RinG$(37,32); 

185 3*INK3Y0:I? S J5 CHR$(6) THEN 185 ■- ‘ 

190 PPI/IT51 i SVniNGS(62,32);:3LX1 
200 S-IHK3Y5:I? S ,hm THEN 230 

210 I? PEEK(D) 32 45 THEM POKE 3,45 ELSE POKE D,?EEK(P) 

220 G0T0200 

230 ELI 0:X-ASC(Z):0?EH£KB 

239 I? £=127 THEN 1100 

240 XT X 5 31.THEN 250 

250 FOR J=1 TO PZ:I? K*33(J) THEN 359 ELSE NEXT J:G3?0130 
250 IF ?EEK(P)-143 THEN POKE ?+1,143 

265 IF ?EEK(?)=133 THEN. P?.IU?5lO, M konoc radku ::G0?01S5 

263 I? P J = PE THEN FRIH7§10,"i:onec textu !**;:G0T0135 

.280 POKE .P.,X:P=?+1 :S=S+1:IF 3=60 .THEN .2*3+1 .:I>0£3 D,170:D=D+6 

290 IP R»16 THEN J3=6:G0SUB 340:E=P.-1 :D=D-64 

300 POKE D,E:IP S=P3 THEN 500 ELSE 3*3+1:507.0190 

■320 A=V:B=£?7?A:G0SUB 370 

325 A=D:B=£??FC:G03U3 370 - 

330 A=P:B=£F?FE:G0SU3 370 

340 A=SUCJS):B=16526:G0SUB 370 

350 L=USR(F):RETURN 

370 L-A/256:LA»A-X*256:I? L j 0 THJH1 L=L+25S 
390-POSE B,LA:?0K3 3+1,L:R3TURN 

399 POKE B ,?EEIC(P) * 

400 OH j GOTO 500,700,800,900,1000,1400,1450,1500,1500,7000,7100,7100,7200 
500 IP ?EEK(?)=143 THEM 670 

510 PP.IH?$10, U 1-MAZU ZBY7EK 2-S3YTBK PL AT I O-OrlYL*'; 

520 Z*IH3CEYft:IP Z="" THEN ,520 
530 IP Z*"O n TIIEII 190 
540 IP Z* w 1" THEN 640 
550 IP 2 21 "2" THEN 510 
560 JS=7:F=£3F:C0SU3 330 
570* P0IC3 P,£BC:SS=S:IF S 3 53 THEN 3S=SS-53 
,530 P03 J=1 TO 59-SS:POKE D,123:D=D+1:HSXT J 
590 S=1 :H=Fl+1 : V=Y+1 :P=P+1 :D=D+1 
600 IP R*16 THEN JS*6:G0SUB340:R*?.-1 :D*D-64 
610 J«D-DD+64:?RIN?$J,USING 22;V;:PRINT":";:D=B+5 
620 I? Z 5 "O' 1 THEN GOSUB 2500 
530 GOTO190 

640 JS=1 :P——1 :GOSUB 330:?=L:JS=8:G03U3 330- 

655 IF ?SEK(P)=143 THEN POKE P+1,143 

660 G0TQ570 * ; 

670 POKE P+1,143: S="O' 1 : GOTO 570 ' 

700 IF 3=1 THEN 190 3LSEI? 3=59 TIIEII 730 
705 IP ?B3JC(?)*T43 THEN POKE'B,PSEK(P) 

710 3=3-1:?=P-1:D=D-1:G0701QO 
730 I? n=1 THEHi SO 

750 POKE D,PE3K(?):D=D-7:P=?-1:3=50:R=H-1:G070190- 
300 I? ?2EX(?)=143 OH P3EK(?+1)=1S3 THSN190 
310 POKE D, ?3EK(?): IP. 3=53 THEN 330 
320 3=3+1:?=?+1:D=D+1:G070190 

330 D=D+?:R=E+1:3=3+1:P=?+1:IP R=16 THEN JS=6:G0SUB340 
350 GOTO190 

900 IF ?E3E(?)=1G3 OR PSEK(P)=143 THEN 190 ELSE JS=1:F=1:GOSUB 330:L1»P-L 

910 J3=1:?=-1:G0SUB 330:PL=?:P=L+1:IF ?EEK(L)=143 7HEH190 

920 JS=1:P=-1:GOSUQ 330:L2=L-P 

930 I? LI*L2 THEN P=PL:G0?0190 

940 L1=?+L1-1:R=H+1:V=V+1 

950 D=D+64:IF LI-PL 5 58 THEH D=D+54:R=R+1 

960 IP 3*15 THEN P=L1:G0T0190 

970 L2=D:G0SU31700 " 

930 D=2*L2-D:G0SU32500:R=R-(L2-D)/64:D=L2:G0T0960 
1000 IP V=1 THEN 130 . 

.1005 IF ?ESK(P)=133 THEN 190 
1007 IF PEEK(P)=143?HEH POKE P,31 

1010 JS=1 iF=1 :GOSTJB 330;LI =?-L:PL=P: I? ?BEK(P)=3l THEN POKB P,143 

1020 LL=L:P=L-1:JS=1:F=1:GOSUB 330:L2=?-L:LK=L 

1030 IF L1 5 L2 THEN ?=?L:GOTO130 

1040 P=PL-L2-1: H=R-1: 7=V-1 : L=PL-L1 -2 

105.0 D=D-64:IP PL-? 5 53 THEN D=D-64:R=R-1 

1060 IF 3*0 THEN G0T0190 

1070 ?K=P:?=LL:D=DD:JS=9:G03UB340:R=1:IFP-PK 5 53 THEN G0SU3340:H=2 
1080 ?=LK+1:ED=1:G0SU3 2502:ED=Q:D=D+S-1:I? LL-PK*58 THEN D=D+6 
1090 ?=PK:GOTO190 

1100 I? PS3X(P)*143 THEN lOQ ■ ' ’ ■ 

1110 IF PEEK(D-1)=53 THBH190 

1120 POKB P-1,143:POKE D,123:G0?0700 

1200 PRINTS10,"cislo radlox"; 

1210 G0SU34300 

1260 IF F=0 THEN 180 ELSE PA*P:P=PP ' 

1280 JS=10:G0SU3 330 
1290 I? L=0 THEN P=?A:G0T0130 
1300 ?=L:D=DD:V=F:R=1:S=1 
1310 - G0SUB2500: C-070190 

1400 ?=PP:D=DD:V=1:E=1;S=1:G0SUB2500:G0T0190 

1450 IF ?EBE(J)=143 THEN 1S5 ELSE JS=1:?=1:G0SUB330:P-L:JS*4:G0SUB320 
1460 P=L+1:D=DD:Y=PEEK(&?7PA)+256*?BEK(&F7FB) 

1470 H=1;S*1:COSU32500:G070190 

1500 JS=1:?*-i:GOSUB330:LL=L-P-1 

1520 D=D+LL:I? S+LL 5 53 AND S*59 THEN D=D+6:R=R+1 

1525 IF H 5 15 THEN 'R*R-l’:L2=D:D=12-LL;G0SUB1700:G0SUB2500:D=L2 


Hlavni casti programu 

1. Uvodm blok. 

Rozd&luje pamet’, nastavuje poc^teCni 
^ hodnoty prom^nnych, definuje povely 
a voi&m funkcf. 

2. Cekaci smydka pro vstup znafeu. 

Problikav^ aktualnl znak. 

3. Duleiitd podprogramy: 

320 - vol£ni strojovych programu 
2000 - vstupnt udaje pro tisk 
2500- obsazenf obrazovky 
3500 - vstup retezce znaku 
4300 - vstup cisla 
4.0§etrenf vstupu znaku: 

- tnddni povelu a funkct . 

- zapis znaku 

- 14 povelu 

- 14 funkcL - 

Modutdrni vystavba programu usnad* * 
rtuje analyzu cinnosti jednotlivych btoku 
a dovoluje velmi jednoduie rozSifovat 
schopnosti programu pftd&v&nim dat§(ch - 
moduli), pHpadn^ nahrazovat moduly 
strojovymi programy za ufielem zrychleni 
odezvy a Setreni operacni pameti. 


Nektere promfenne 
uzite v programu 

aktu4!nt udaje: 

P - adresa v pam§ti 
PP - pocartefini adresa 
8001 NEBO 7000 
D - zobrazovaci adresa 
DO = F840 

R - rddek na obrazovce 
R = 1 -15 
V - radek textu 
S - pozice 

S - 1 az PS... max. d^lka fedku 
dalfii udaje: 

SU - pole adres strojovych programu 
JS - bfslo programu 
SZ - pole kodt) poveiO 
SF - pole k6du funkci 


Popis strojovych programu 

Strojove programy se volaji pnkazem 
350 L-USR/F/ pomocf nastaveni indexu 
programu do promdnn^ J$ a votanim 
GOSUB 320 ai 340 podle potreby pFenosu 
dalSich informaci. Startovaci adresy jsou 
v poli SU. 

Vysvdtlivky pro tabutku 1: 
index - obsah prom6nn6 J$ 
vstup - F... parametr vol^ni. 

ostatni vstupy - pokud nenf 
uvedeno jinak, plati aktu^lnf 
udaje P f D, V nebo M - fetezec 
znaku od adresy F81F, dblka 
F81E. 

vystup - P ... pam§f jako primy vystup, 
V ... 6islo r^dku na adrese 
F7FA-B. 

index- viz tab. 1. 

Pro spfnenf podminky 16 kB pam6ti pro 
zdpis a provoz programu je" i^douct 
zmenSit pomocnou pamet pHpadn6 ji 
zcela zruSit - odpadne 4+1 kB a.£4st 
pam6ti programu. Potom bude program 
obsazovat asi 8 kB, dalSich 8 kB zustane 
pro text. 

Vy§e uvedene rozdileni vyuzivA celou 
pamAf mikropotitafie TNS a nechava re- 
zervy pro dalsi vyvoj zdrojoveho progra¬ 
mu v RBASICu i strojovych podprogramu. 

Obsluha textov6ho editoru 
TEXOR 

Mysii si, ie jsem Sikovny psaci stroj. 
Udaje ykladane pres kldvesnici ukazuji na 
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obrazovce a efektivne uklad£m do pame- 
ti, 6tu z kazety, pf§u vypis na papfr, na 
kazetu nebo na obrazovku, mam pomoc- 
nou pamef, pohybuji kursorem vSemi 
smSry, pracuji s tabulatory, prepisuji, ve- 
pisuji, mazu atd. 


Uvedent do provozu 

1. Nahraj program z kazety oznaceneTE- 
XOR, zastav hned za programem a ne- 
vyndavej ji. Spust’ program. 

2. Odpovez na dotazy tykajicf se formatu 
vypisu: 

pocet znaku na radku (max. 116), 
hustota znaku:N - normal, V - vetSi, 
hustota radku: N - normal, V - vStst. 
Odpovedi ukonfiuj klapkou VEZMl; 
das-ti samotne VEZMl, platt 116 znaku/ 
radek a normalni hustota. 

3. Objevl se vyzva PUST KAZETU, NA 
PISKANI ZMACKNI ANO. Pust kazetu 
TEXOR dal, zmacknutfm kl£vesy ANO 
nahrajes pomocne programy. (Pfi pfi- 
padnem dal§im startu bez vypnuti poci- 
tace tuto operaci vynech&v£m.) . 

4. Obrazovka se smaze, naskofr 1: a blika- 
jici znafika. Jsem pripraven, muzes pra- 
covat. 


Psamtextu 

1. V textu se^mohou vyskytovat mala 
i velka ptsmena a interpunkfcm zna- 
menka. Ostatni znaky leve 6asti kl&ves- 
nice sice pfijmu a zobrazim, ale na 
tisk&rne vypadajf jinak. Klapky VEZMl, 
OPRAVA a zelen6 §ipky slouzt jako 
povely a do textu se nezapisujl. Klapku 
ANO pouzfvej jen na vyzvu nebo jako 

. potvrzeni hlaSeni zakoncenych vykric- 
ntkem. Klapku SPEC pouzivej pri prAci 
s tabulatory. Ostatni klapky nepouzi'vej. 

2. Mala a velka pismena vypadaji na obra¬ 
zovce stejne; k jejich roztiSeni muzes 
pouzft funkci A. 

3. Textove radky dels! nez 58 znaku se na 
obrazovce zobrazt na dvou radctch, 
druhy nent fctslovan. VSechny informa- 
ce tohoto popisu se vztahuji na textove 
radky, ne obrazovkove. 

4. Na jedne strance vypisu je 60, pfi vetSt 
hustote 80 radku. 

5. Zapisov&nf na konec textu - blika ob- 
d6lnik stridave s teckou a posunuje se, 
uvriitf textu - blika aktualni znak strida- 
ve s tefikou a prepisuje se. 

Schema cinnosti jednotlivych povelu 

a funkci: 


prtlcaz 

■ 1 ' 

^ prwederi 

0 

Schema A - platt pro povely SPEC Q K\f 
funkceXMPA QTGF 


pcr<el 



Schema B - platt pro povely SPEC T, 
SPEC N, SPEC ✓ 


1530 S=5+LL:P=P+LL:GQ?0190 . 

1500 LI=D:JS=1: F=—1:G0SUB330 

1510 LL=L-?+1:I? PESK(L)=143 THEN 130 n. ' 

1520 D=DB+E*64+5:?.=E+1 : IF LL-k3 3 50 MID S 2 59 THEN R=R+1:D=D+64 
1525 S=1 :V=V+1 :P-?+LL:IF R 2 16'THENI640 

1630 L2=D :C-03U31 ?00: R=?.+ (L2-D)/64 :D=L2: PRIN?§64*E,USINGZZ; V;: PRINT": " ;: G0SUB2500 
1640 IP PSEX(?)=188 THEM 1500 ELSSI90 

1700 JS=5:G03UB340:L2=L2-64:I? L2 3 -1024’ THEM 1700-ELSE RETURN 
1900 PRIHTfil 0 , "CIIYUA" ; ERR/2+1"V RADKU" ; ERL;" !" GOT0185 ■ 

2000 CL3:PRINT"UDAJE UIC0KCUJ KLAPKOU VEZIH n 
2010 IN?'JT"?0CE7 ZNAKU HA RADKU (HAX. 116)";PS 

2015 I? ?S=0 THEN ?S=11.7* ELSE ?S=?S+1 

2016 POKE c:P7?9,PS~1 

2020 INPUT"HUSTOTA ZNAKU : N-HORUAL V-VE?SI";Z 
2030 IF :>"V» OR 2="v n THEN TE="1" ELSE TK="0" 

2040 INPUT "HUSTOTA RADKU : II-rUORUAL V-VETSI“;S " 

2Q5G I? S="'. r,t OR S="v" THEN TL="1 ":RT=30 :TH="192" ELSE. ’rL^O*’:RT=60:?H="144" 

2060 "=IUKE'i 0: RETURN 

2500 ?=D:O0SUE2700 

2502 PA=P:DA=D:F=(D-DD)/04-f1 :YA*V 

2505 IF DA=PD TliSH D=D+5:DA*D-1:J=54:PA=PA-1:G0T02620 
2510. A=?SSK(PA):B=?EEK(DA) 

2520 IF A=143 OR A=13S AND 33=1 TII3H RETURN 

2530 I? A=1RC THEH 2600 * ^ 

2540 I? 3=170 THEN 2530 
2550 POKE DA,A * 

2550 PA=?A+1:DA=DA+1:G0T02510 
2530 IF F=15 THEN RETURN ' 

2590 DA=DA+5:?=P+1:G0T02550 

2500 ?=?+1:I? ? 3 15 THEN RETURN 

2610 DA=DD';-F^G4-G0: J=?*64:7Ai=VA+1 

2620 PRIIIT‘5 J ,USING ZZ ; VA;: PRINT" : ";; GOTO2560 

2700 JS=*0: L?=L:C-0SUB340: L=LP :FOR J=1 TO 15:POKE DD+54*J-1,170:N3K? J:HSTURN 
3000 JS=3: T=P?*1 : GO SUB 3 30: GO SUB 2 500: G0T0190 
3100 J3=1:?=1:G0SU333O:M=L 

3110 F=-1:OOSUB 330:M-PS-L+H:I? H 3 30 THEN 11=30 * . , 

3115 IP H=0 THEiilSO 

3120 PRINT§10,"max.";M;"snaku";:G0SU33500 

3140 J3=11:F=J:G0SU3 330 

3150 DA=D:F=J:D=N+1 : JS=2: C-0SU3 325 

3150 D=DA:OOSUB 2500:G0T0100 - 

3300 P=D—S+l : I? S. 3 5c* THEN ?=F-6 

3310 POKE D r PEEK(?):JS=3:G03UB 340:C0T0190 

3400 PRIIIT510, "hledany retesec : M ; 

3430 H=10: G0SUD35O0: «TS=12: GOSUB330:1? L=0 THEN 130 

3440 P=L:PL=L:JS=1:P=1:GOSUB33Q:P=L+1:D=DD:V=P2EK(£:?7FA)+256*PEEK(&?7?B) 

3450 G0SU32500:D=U+PL-L-1:?=?L:3=PL-L:R=1:IPS 3 53 THEN D=9+6:R=2 
3460 U0T0190 ' ' 

3500 J=0 : If=£Fo1 E 

3510 G0SUB3000 

•3520 I? K=13 THEN 3540 ' 

3530 J=J+1:POKE H+J,K;IF J 2 H THEN 3510 
3540 POKE K,J:0P3N^KD:RETURN 
3600 PRINT^I0,"puvodni rctesec"; 

3610 11=10 :G0SUB 3500 
3620 JJ=J: PRI!f?§42, "novy"; 

3630 U=10: J=0:?I=£F33C:G0SU3 3510 
3640 K=JJ-J:JK=0:PA=P:DA=D 
3650 JS=12;G03U3 330 
3660 IP L" 3 0 THEN 36S0 

3670 IP JK=0 THEN 130 ELSE JS=5:GOSUB340:P=PA:GOTO3160 
3630 JK=JK+1:LL=L:POrS &F333,JK+43 j 

3590 IF K 3 0 THEN ?=L:F=L+K:JS=3:G03UB 330 . 

3700 I? K 2 0 ?HSNJ3=1 T:F=_-X:P=L:GOSUB 330 

3710 ?=LL:D=c:?331 :F=J:IF F 3 0 7HExIJS=2: G05UB 320 . . 

3720 ?=?+1:G0?03550 

3300 POKE ?,143:G03U32500:GOT0190 r 

4000 I? PS3K(P)=133 THEN 3000 ELSE JS-1:?=-1;G0SU3330:LL=L 

4010 F=1:G0SUB330 

4020 PL=P-L-1:D=D-?L:3=3-PL:IF ?L 3 57 THEN D=D-6 , 

4030 ?=L+1 

4040 P=L+1:JS=8:?=LL+1:G03U3330:G0SUB2500:GOTOI90 
4200 PniNTjlO,"cialo radku"; 

4210 GOSUB4300:I? F=0 THEN 130 ELSE ?A=P:DA=D:P=PP 
•4220 JS=10:G0SU3330:IF L=0 THEN ?=?A:C0T0130 ELSE D=L:P=L 
4230 JS=1:F=-1:G03U3330:?=L-D+1 
4240 JS=11:?=PA:G0SU3330 
4260 JS=2 :G0SU3325: D=DA: G0SUB25O0.: G-0T0190 
4300 F=0:N=":F320 
4310 GOSUBSOOO 

4320 IF K=13 THEN 0PEN#KD:RETURN 

4330 IF KH6 OR K 3 57 THEN 4310 

4340 ?=10*F+X-43:?0!C3 N t K:N=H+1 ;G0T04310 

5000 ASGNL,i?SLP: IMIT#SLP: ?3=CHRS(27 )+ "A ": A=PP: R=0 

5010 PRIH?§10,"t-tiskarna d-disrdej"; 

5020 G0SUB3000:IF K 3 9o THEN K=K-32 
5030 IF K=53 THEN ASGNL,#DI:CLS:GOTO5030 
5040 IF K 23 G4 THEN 5020 
5050 IPRINT TS:TX;" K"; 

5060 LPEINT TZ;TL;‘ ! * L" ; " 

5070 LPRINT T2;TM;CHR$(&7D); 

5030 »»" ‘ ' - , 

5090 L=PEKX(A):A=A+1 

5100 I? L=1 43 THEN LPRIN7 K: ASGNL, ;?3LP : PRINTS55, "HOTOYO !«;:C-0T0 135 . * 

5110 IF L 2 183 THEN X=K+CHR^(L):C0T05090 

•5120 R=R+1 : IF E 3 R? THEN LPRINT CHR0(C:OG) :?.-0 , 

5130 LPRIIIT X: GOTO 5030 

5150 IF K=68 THEN ASGHL,I-3LP:GOTO 190 ELSE 190 
5200 ?A=P:IF PSEH(?)=143 THEN 5239 
5210 JS=4:G0SUB*'330:P=L . 

5220‘JS=1:G0SUB 330:?=i 
5230 CLOSE^-HGI: ItJITi-NGO 

5240 ??.III7$10,"3A?KI H ARRAY AH I, 3HACKHI AHO" ; 

5250 S=INKEYe*IF Z 23 CHR$(5) THEN 5250 
5260 SAVEi?MGO,PP,?,0 

5265 PRINT§ 10, "DSLKA TEXTU ;?-PP-»-1 ; "ZNAKU r**;:G070l35 - 
5270 £070190 . > 

5300 PRIHTjl 0, "PUS? KAZETU, NA PISICAHI ZHACKKI Ar!0»; 

5310 Z=IHKEYv:IF Z* 5 CHR0(6) THEN 5310 
5320 IN IT?HGI; GET/.-HG I 
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5330 GOSUB 2500:G0?0190 

6000 ?RIN?$10,"p n ;:PRIH?§10,"n-novy T2X? p-pofcracovani”; 

6010 G0SUB30O0 

6020 IP K J 96 7H3H X*K-32 

6030 I? K* 5 7S AND X* 5 30 THSH 130 • 

5040 ?P=&7000: R3»K; SB=S: Y3=Y: PB*P: DB=D: ?E=S:7FFP 
6050 JS=2:F*D-D3+1 :P=£6C00:D=DD :G05UB325 :?•=?? 

6060 V«=1:IP K=73 THEN C-070150 SDSS 1450 
6100 PRinTSS*"' M ;:IF PP=-32757 THEN 6150 
6110 POKE 2;?Gl2;0:JS=4:GO§Tra320 
6120 POES &F612,2EB:DP=?-P? 

6130 JS=2:?=D3-DD:P=DD:D=£6C00:GOSUB32 5 

6140 P=PB:D«DB:R-RB:S=S3:Y=Y3:PP=&8001 :PE=^840 

6150 JS=11:F=DP:G0SUB330’ 

6160 JS=2:DA=D:D=£7000:F=DP:G0SUB325:3=3A 
6170 JS=5:G0SUB340:G0SU32500 

6190 IF PBEKC&P83S) a 3 32 THEN PRIHVSlO^delKa vet t G0T01G5 ELSE-190 
7000 IF NT«=10 ‘THEN ISO . 

7005 IF N?=*0 THEN J*-1 : C-0T07040 

7010 FOE J=1 TO NT 

7020 IF S=S7(J) THEN ISO 

7030 IP S’ST(J) THEN HEXTJ 

7040 STeHT+1:IF J=HT THEN 7060 

7050 FOR K=H? TO'J+1 3TEP-1 :ST(K)=S7(K-1 ):!JEX? X 

7060 ST(J)«3;G0T0190 

7100 IF N?*0 OR S 3 =ST(!I7) THEN ISO ELSE POKE D f PS3X(P) 

7110 FOR X=1 70 NT 

7120 IF S* 5 S?(K) THEN NEXT X , 

7130 FOR L=S TO ST(E)-1 
7135 I? P’=PB THEN 268 
' 7140 I? PBSK(P)-133 THEIJ190 
7150 IF PEBK(P)*143. THEII POKE ?+1,1.43:J=11 
7160 IF J=11 THEN?OKS ?,32:POKE D,32 / 

7170 S=S+1:D=D+1:P=P+1:IF S=59 THEN n=R+1:P=D+6 * 

7175 IF D*-1023 THEN JS=5:G0SUB340:D=D-64:fi=H-1 
7130 N3XTL:GOTO190 
7200 HT=0:G070T90 

8000 Z=IHEEY$:I? Z= un THEN SO00 ELSE K=ASC(S):RETURN 
9000 PRINTS 10,“ pr-xvonht*sfque a"; 

9005 ELI1:S=IHKEYv x 

9020 GOSUBSOOO;IF K 3 96 THEN K«K-32 
9030 FOR TO PF:IF SP(J)=K THEN 9045 
9040 NEXT J:GOTOISO 

- 9045 PRINTS 10, STRI1!G0( 50,32);: OPENED - 

9050 OH J GOTO 5000.4200,3000,3100,3300,4000,3400,5000,5200,5300 
9055 ON J-10 GOTO 3300,6100,1200,3600 ' 

9060 G0T0130 
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Schema C-pfatfpro funkce VRSH 


AP - aktuAJni pozice 

ZT - zbytek textu ad AP do konce 

PP - pomocna pamAf 

CH - chyba (viz zAkladni schema) 

N - navrat z povolenl preruSeni 
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povel 

akce 

kdy nelze 

VEZMI 

na konci textu: ukonceni radku 
uvnitr textu: vyzva 1-MAZU ZBYTEK 
2-ZBYTEK PLATI O-OMYL 
odpovdcf: 1 -smazdni zbytku fddku 

2 - rozddieni fddku na/ ~ 
aktualni pozici 
' 0-iddnddinnost 


OPRAVA 

ndvrat o 1 znak, na konci textu 
smazdni posledniho znaku 

1. znak na fadku 

■ — 

posun o 1 znak doprava 

konec fadku nebo textu 

— 

posun o znak zpdt 

1. znak na radku 

' 1 

skok o fadek vy$ na stejnou pozici . 

1. fadek, pfedchozi fddek 
prilid krdtky 

\ . 

skok na zacatek textu 

- 

\ 

skok na zadatek posledniho radku 

✓ 

■ / 

skok na'konec rddku 


/ 

skok na zaddtek ndsledujiciho radku 

postedni radek 

.1 

skok o fddek ntz na stejnou pozici 

posledni fddek, prilis 
kratky nasledujici fddek 


' Chybovi stavy 

1. Jsem odolny proti nevlidnemu zach£- 
zeni. Chybne znaky bucf mldky ignoruji, 
nebo odmitnu chybovym hiadenim za- 
kondenym vykfidnikem; v tom pfipadd 
zmadkni ANO, ne* budes pokracovat. 

2. Je mo*nd, ze nejsem tak Sikovny, jak si 
myslirn; kdy*sinebudesjisty,zepracuji 
spravne, skod na zaddtek textu a projdi 
si text po fadcich. 


Prace s fabulatory 

/ 

Stiskni kldvesu SPEC soucasnd s dalsi 
kldvesou: 

T definicetabuiatoru naaktudlni pozici 
(kdy nelze: je definovdno 10 tabula- 
toru) 

M zapsdni mezer od aktualni pozice 
k nejbiizsimu tabuiatoru (netze: vdtSi 
tabulator neexistuje). 
s# skok na nejblizsi tabulator, pfip. od 
konce textu psani mezer (nelze: vdtSi 
tabulator neexistuje) 

Q zruseni vsech tabuiatoru 


Funkce 

Stiskni bilou kldvesu vpravo, nabtdnu ti 
kddy funkci. Volbou prislusneho pismene 
prejdu na vykonavant funkce, pfidpatne 
votbe vyddm chybove hlaseni. 


Pozndmky: 

1. Pfi prdci v pomocnd pamdti Ize pouzit 
vdechny povely a funkce stejne jako 
v hlavni pameti (vdetne funkci T, G - 
vypiSi pomocnou pamef). Funkci F Ize 
volat kdekoli, cil prenosu se neovlivni. 


2. Po nekterych skocich se mu*e objevit 
jako aktudlni znak obddlnik pod linkou 
(koncovy znak fddku); opustiS ho po- 
moci VEZMI, mu*e§ jej take smazat 
funkci X, dim* dosdhneS spojeni fadku. 
Rozddleni fddku - viz povel VE2MI. 


kdd vyzva odpovecf akce kdy nelze 


V 

MAX. nn ZNAKU 

rad a znaku zakondena 
VEZMI 

vepsani fady znaku od aktualni 
pozice 

fadek na max. 
ddlku . 

X 



smazani aktudlniho znaku 

- 

R 

CISLO RADKU 

cislo ukondeno VEZMI 

-.vepsdni-fddku daneho disla 
pfed aktualni pozici 

fadek neexistuje 

- 

ftfl 



smazani aktudlniho fadku 


s 

CISLO RADKU 


skok na radek zvoleneho disla 

radek neexistuje 

H 

HLEDANY RETEZEC 

max. 10 znaku, 
na konci VEZMI 

hledant fetdzce znaku od aktual¬ 
ni pozice do konce textu 

retdzec neexistuje 


PUVODNI RETEZEC 

NOVY 

max. 10 znaku, VEZMI 
tote* 

zdmdna retezcu od aktualni pozice 
do konce, pffp. rozddleni dlou- 
hych fadku, podet zdmdn je v pra- 
vdm hornim rohu 


A 



na aktudlnim fadku kratce problik- / 

nouvelka pismena 


Q 



vymaz od aktualni pozice do konce . - . 
textu 

' 

P 

N-NOVYTEXT 

P-POKRACOVANI 

N nebo P 

Pfechod na zapisovani do pomocne 
pamdti (vlevo nahofe P) N-od za- . 

ddtku, P-pokradovdnf minuldho 
seznamu 


U 


j 

ulo*eni obsahu pomocne pamdti tarn, ■ 
kde byla voiana funkce P, nebo ha 
aktualni pozici (pfi opakovandm ' 
voiani), rozddleni pfiliS dlouhych 
fadku ' * - ■ 


a 

T-TISKARNA ! 

D-DISPLEJ 

T nebo D 

vypis na tiskarn6 nebo na obrazovce 


1 

ZAPNI NAHRAVANI 
ZMACKNIANO 

ANO 

pfiprav nahravani, zapni, text se 
nahraje na kazetu 


F 

PUST KAZETU NA 

PISKANIZMACKNI 

ANO 

ANO 

nahravani textu z kazety do pameti, 
zobrazeni zacatku . 



37 




































Graficky vystup 
pocitace IQ-151 

Zdenek Kratky 

(U papfren 124, 563 01 LanSkroun) 

1. Uvod k programu 

Vybral jsem si tenia ,.Graficky vystup 
pocitace" prp pocitac IQ-151, vyrobce 
ZPA Novy Bor. 

Jedna se o program, Jctery by mel 
ukazat graficke schopnosti tohoto pocita¬ 
ce. Je vsak Skoda, ze se zatim pro tento 
pocitac: nedod&v£ modul jemne grafiky, 
a pocitafc m£ tak k dispozici pouze takzva- 
nou „hrubou" grafiku - prikaz PLOT X,Y 
pro nakresleni bodu a prikaz UNPLOT X,Y 
pro smazani bodu, kde X a Y nabyvaji 
hodnot 0 az 63. K dispozici je'jeste jeden 
druh tisku ve forme PRINT & X,Y‘‘Z”, kde 
Z je ti§teny retSzec, X nabyv£ hodnot 0 az 
30, Y 0 az 31. Nevyhodou techto dvou 
forem tisku je to, ze jsou vzajemne neslu- 
citelne a ze se tezko navzajem prepo6ita- 
vaji: stfed souradnicoveho system u 
u PLOT je v Jevem spodnim rohu obrazov- 
ky, PRINT & v levem hornim rohu obra- 
zovky a tez to, ze kdyz dopadne 4x menSi 
PLOT do pole tisku PRINT &, cely tento 
znak vymaze. I pres tyto nevyhody jsem se 
rozhodl sestavit. program, ktery by m$l 
predstavit schopnosti skolniho mikropo- 
citade IQ-151. 

Tento program jsem sestavil a posleze 
i doladil na pocitaci IQ-151 za pomoci 
Skolniho vypodetniho strediska pri SPS 
elektrotechnick6 v Pardubicich. 


2. Popis programu 

Program je koncipovan do 4 blqku: 

1. Regresni analyza 

2. Kresleni grafu funkci 

3. Vypocet integralu tecnovou metodou 

4. Kresleni - obdoba magi eke tabulky 
Po spuSteni programu se vypi§e uvodni 

strana a po 6 sekundach celkovy komen- 
taf, ktery obsahuje z&kladni instrukce 
nutne k operaci s programem. 

Vzajenwy pfechod mezi 4 bloky tvori 
ridici blok na radcich 400 a t 490, ktery 
podle pr&ve stisknute klavesy urci z^dany 
blok. Pismeno U znaci ukonfceni prObehu 
cel^ho programu, kdy se s nami pocitad 
slu§n6 rozloufci lOx blikajicim napisem 
„NASHLEDANOU‘\ (R - Regresni analy¬ 
za, G - Kresleni grafu, I - Vypocet integr&- 
iu, K - Kresleni obr&zku na obrazovee) 

A. Blok Regresni analyza je na r&dcich 
500 az 1360+ podprogram 2700 az 2810. 
Tento blok vypo6it£va regresni (vyrovna- 
vaci) krivku mezi body vlozenymi z klaves- 
nice. Nejprve se vklada x-ov&, pote y-ov4 
souradnice bodu, obe v rozsahu 0 az 62. 
Bodu muze byt maximalnS 100, minimal- 
n£ vsak 2. Ve vstupnim bloku je zahrnuta 
ochrana proti Spatnemu vstupu, takze se 
napriklad nemuze ukAzat chyba INPUT 
ERROR. Samozrejme, ze v teto ochrane 
neni zahrnuta ochrana proti stisku RES, 
BR ci vlozeni prazdneho znaku do vstupu 
INPUT. Takovouto ochranu ani v BASICU 
naprogramovat nelze. * 

Konec vstupu dat signalizujeme poetta-' 
ci vypsanim slova KONEC,"misto vstupu 
souradnice x nebo y. Pocitac vybere nej- 
vhodnSjsi regresni krivku, kterou ur6t 
podle takzvaneho koreiacniho koeficien- 
tu, ktery urcuje tesnost mezi vlozenymi 
daty a vyrovnavaci (regresni) krivkou. Po 
chvili vypoctu n&sleduje graficky vystup 
bloku - mezi vlozenymi body problikava 


. 10 REM >>MIKROPROG '85<<- 
30 CLS- 

40 REM >>PROGRAM BYL VYLADEN- 
50 REM NA POCITACI IQ 151<<- 
60 REM »UVOD<<- 
7©F0RI=0T063- 

80 PLOTI/0:PLOT63,I:PLOTI,63 : PLOTO,I- 
90 NEXTI- 

*100 PRINT&3,2"GRAFICKY VYSTUP POCITACE";- 
110 JF0RI*6T016STEP2- 

120 PRINTSI,A"IQ-151-IQ151-IG151-IQ151" 

130 NEXTI- * 

1AO PR1NT&20,2"PR0GRAM DO SOUTEZE";- 
150 PRINT&22/2"MIKRGPR0G '85";- 
160 PR1NT&25,2 M AUT0RZDENEK KRATKY" 

170 WAITC60)=CLS- 

200 REM > >INFORMACE < <- 

210 PRINT"TENTO PROGRAM JE UKAZKOU"- 

220 PRINT"GRAFICKEHO VYSTUPU POCITACE"- 

230 PRINT"IQ151.SKLADA SE ZE A BLOKU 

240 PRINT"1)REGRESNI ANALYZA":PRINT"2)GRAFY FUNKCI 

250 PRINT"3)INTEGRALY":PRINT"A)KRESLENI 

260 PRINT"PRI ZNENI TONU STISKNETE"- 

270 PRINT"JEDEN ZE 2NAKU R-G-I-K-U"- 

280 -PRINT"(PODLE NAZVU BLOKU)>U-KONEC/“- 

290 PRINT"A TIMTO PREJDETE DO ZADANEHO"- 

310 ,PRINTTAB(5) "HODNE ZDARU ! ''- 

320 PRINTTAB(5)"R-G'I-K-U":GOTOA20- 

AOO REM >>RIDICI BL0K<<- 

A10 WAIT<20) : CLS:PRINT&12/7"R—G—I—K-U" 

A20 P0KE23,52:POKE2A,1A- 

A30 PR I NT&30 / OCHR« < 7 ) ; t AI NKEYx : I F Ax= " " THENA30- 

AAO IFAw«= “ R " THEN500- 

A50 IFAX«"G"THEN1A00- 

A60 IFA*="I"THEN1700- 

A70 IFA><= " K " THEN1900- 

480 IFAK“"U"THEN3100— 

A90 G0T0430- 

500 REM >>BL0K REG.ANALYZA<<- * 

510 REM >>INF0RMACE<O 

520 CLS:PRINT"REGRESNI ANALYZA"- 

530 PRINT"****************"- 

5A0 PRINT"POCITAC PO VLOZENI BODU DO"- 

550 PRINT"SOURADNICOVEHO SYSTEMU PROLGZI"- 

560 PRINT"TYTO BODY REGRESNI KRIVKOU/"- 

570 PRINT"BUD LINEARNI/LOGARITMICKOU/ 

580 PRINT"EXPONENCIALNI CI MOCNINOVOU/"- 
590 PRINT"PODLE TOHO/KTERA NEJLEPE 
600 PRINT"VYHOVUJE.PRI VKLADANI BODU"- 
610 PRINT"ZADAVEJTE NEJPRVE x-OVOU/POTE"- 
620 PRJNT"y-OVOU SOURADNICI/OBE V ROZSAHU"- 
630 PRINT"0AZ+62.BODU MUZE BYT MAXIMALNE"- 
640 PRINT"100.V PRIPADE UKONCENI NAPISTE: 

650 PRINT"K 0 N E C .":WAIT(200):CLS- 
660 REM >>VSTUP SOURADNIC«- 

665 CLEAR:RESTORE:DIMA(100),B(100)/C(100),D(100)- 

-6Z0-_PRI NT2SQURADNXCE ^iEDNQTL LVYChLSDQJJ S ~ __ 

680 INPUT"x";Ax:INPUT"y";Bx : IFE=100THEN890- ' 

690 IFAXf"K0NEC"0R8x="K 0NEC"THEN870- 
700 D^ e AM ; Ex=Bx- - 
710- FORI = lTOLEN(Dw)- . 

720 IFASC(Dxl=46THEN750- 

730 IFASC(Dx)>=48ANDASC(Dx > <~57THEN750- 

?40_PRINT"POUZE-KONEC NEBO KLADNE CISLICE!" : G0T0680- 

750 IFLEN < Dx)=1THEN770- 

760 Dx*RIGHTx(Dx/LEN(Dx)-1),NEXTI- 

770 FORI“1T0LEN < Ex)- 

780 IFASC (Ex) *=A6THEN810- 

790 IFASC<Ex > >=48ANDASC<Ex)<=57THEN810- - 

800 PRINT"POUZE KONEC NEBO KLADNE CISLICE!" : GOT0680- 
810 IFLEN <Ex > = 1THEN630- 
820 £x=RIGHTx<Ex / LEN(Ex)-l) ; NEXTI- 
830 . A( E+l )* a VAL( Ax) :B(E+1 )=VAL(Bx)- 
: -'840 I FA ( E+l) >*OANDA < E+1.) <=62ANDB (E+1) > =OANDB (E+1) <=62THEN860- 
850 PRINT"PREKROCIL JSI POLE 0BRA20VKY!" : G0T0680- 
860 E C E+1 : G0T0680- 
870 IFE>«2THEN890- 

880 PRINT"MINIMALNE 2 BODY!":G0T0660- 
890 REM >>VYPOCETNl BLOK<<- 
900 FORI = 1 TOE': IFA( I)OOANDB( DO0THEN920- 
’ 910 F0RJelT0E:C<J)«A(J):D(J)=B(J) : NEXTJ:F^l : T=1* 1 = 1 = G0T02720- 
920.NEXTI- . 

930 FORI = 1TOA = FORJ*1TOE- 

940 ONIG0T0950/960/970 * 980- - ■ 

950 C< J)=A(J) :D(J)»B(J) G0T0990- . 

960 C(J)^LOG(A < J)):G0T0990- 

970 C< J)»A< J> :D< J)*=LOG(B< J)>-..G0T0990- 

980 C(J)-LOG<A(J>)- • ‘ 

990 NEXTJ- t 
1000 G0SU82700- 
1010 NEXT I- 

1020 F«1) F0RI=2T0A IFABS( 1-ABS( S< I) ) ) >“ABS< 1-ABS (S(F) ) ) THEN10A0- 
1030 F*I— ' ; 
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regresnf kfivka - graficky vystup je tvoren 
pomoci grafiky PLOT X, Y, UNPLOT X, Y. 
Po grafickem vystupu n^sledujenumeric- 
ky vystup' hodnot a navrat do ridiciho 
bloku. Tento vypofcet ma veliky vyznam 
v matematice. 

B. Blok kresleni grafu {radky 1400 az 
1690 + informace pro definovani funkce 
2600 az 2670 + program pro kresleni 
souradnicov^ho systemu a samotn^ho 
grafu 2900 az 2990) umozfiuje vybSr, zda 
chceme graf vlastni funkce 6i nabidku 
pocitace. V prvnim pripadfc opustime pro¬ 
gram a definujeme funkci, program op6t 
odstartuje prikazem ..GOT01485“ apoci- 
tac nakresli graf nami definovan6 funkce. 
Ve druhem pripadS pocitac vykresli pri- 
mku, elipsu, spojiti spektrum funkce 
y=ve~' (imagin£rni c£st) ( sinusovku, Nei- 
lovu parabotu. Opet n&sleduje n&vrat do _ 
ridiciho bloku. 

C. Blok Integrity (ridky 1700 az 1890 
+ op6t podprogram pro kresleni sourad- 
nicov^ho systemu a grafu nami definova- 
ne funkce 2900 ai 2990) vypofcte plochu 
mezi nami definovanou krivkou (op6t 
mimo program, se stejnymi instrukcemi 
na fedcich 2600-2670. program odstartu¬ 
je prikazem ,.GOTO 1745“) a osou x, 
v n&mi zadan^m intervalu. Po6ita6 tuto 
plochu vyplni Stveredky typu PLOT. Inte¬ 
gral je po vypoctu vyti§t£n a po 5 sekun- 
d£ch se po5itac prepne opet do ridiciho 
bloku. 

D. Blok Kresleni (radky 1900 az 2500) je 
obdobou zn&me magicke tabulky. Blok: 
umoznuje kreslit ruzne obrazee v ramci 
obrazovky a to i 6ary nespojite. Posuv 
plnych bodu se realizuje primo pomoci 
sipek v prave cast* kldvesnice a posuv 
pr&zdnych bodO (bodu typu UNPLOT) 
pomoci fiislic 1-4 (viz samotny komenter 
k bloku). Pfekroceni pole obrazovky je 
akusticky signaltzovano tfemi t6ny (vytv^- 
rt je podprogram na radcich 3000 az 
3050). Tento blok vlastni ridici znaky, 
znakem U mimo jine ■ odskakujeme do 
ridiciho bloku. 

Program zabiri v pam$ti RAM mikropo- 
6ita6e IQ-151 9 kB (tato kapacita vystafii 
i pro pr&ci s programem - ,.ho!y“ program 
zabir& asi 7.5 kB). vypis programu je dlou- 
hy 284 r&dku. 


Pouzita literatura 

Kollert, E.: Programovani pocitace IQ-151 
v jazyku BASIC. 

Bartsch, H, J.: Matematicke vzorce. 


Pouiite matematicke vztahy 

A) Regresnf analyza 
y = bx + a , kde 
n . 2xy ^ 2x . ty 
. ~ n . Sx 2 - (Zxf 

a= (Sy - b . Sx)/n 

korelaCni koeficient r: 



aritmetickS 

prumfcry 


B) Integrafy 
f\ -2(b-a) 

I y <jX^- 

zJ n 


n/2 / 

^y 2i -i, kde n = 2k 


1040 NEXTI:G«C(F):H“H< F ) - 
1050 REM »VYSTUPNI BLQK«- 
106© CLS : FOFtI=*lTOE : PLOTA< I) #B( I) 

1070 F0RI*1T03- 
1030 F0RJ=1T062- 

1090 ONFGOTOllOO#1120/1140/1160- 

110O U*G«U+H;J+D+H:1FU<OORU>=640RV<008V>»64THEN1190- 
1110 PLOT J,U=UNPLOT(J+1>/V:COT01180- 

1120 U*LOC<J>*G+H=V«LOC(J+l)*G+H : IFU<OORU>«640RV<OORV>s64TH£NV19O- 
1130 PLOTJ,U = UNPLOT < J+1)/V:GOTOl180- ■ r 

1140 U«EXP<G*J+H) :V=EXP<G*( J+D+H) : IFU<OORU>e64ORV<OORV>*64THEN1190- 
1150 PLOTJ/U:UNPLOT<J+l)yV:GOTOl180- 

1160 U*€XP < H)«J-'G : V«EXP (H) * < J+l) ^G : IFU<OORU> =640RV<00RV>=64THEN1190- 
1170 PLOTJ/U t UNPLOT(J+D/V- 
1180 WAIT<8)- ‘ 

1190 NEXTJ jNEXTI:CLS- 
1200 FORI *1T0F : READC.w: NEXT! - 
1210 PRINT'*JDE 0 REGRESI "Ck" TVARU."- 
1220 ONFGOTO1230/1240/1230/1260- 
1230 PRINT"y* H G"x+°H\ GOTOl270- 
'1240 PR I NT tt y » u G" Inx+"H •. GOTO! 270- 
1250 PRINT"y«e“’< "G“x+"H: GOTOl270- 
1260 PRINT^y^e^t "H“ )*x" lw G- 
1270 PRINT M POCET VL02ENYCH CISEL:"E- 
128© PRINT"ARITMETICKY PRUMER x«“K<l)/E- 
1290 PRINT"ARITMEXICKY PRUMER y*"L<l)/E- 
1300 PRINT"SOUCET x«**K(t>- 
1310 PRINT“SCUCET y= M L(l>- 
1320 PR I NT u SOUCET x^2="W(D- 
1330 PRINT"SOUCET y^2« H 0tl>- 
1340 PRINT"SOUCET xy="N(l>- 

1350 DATALINEARNI/LOGARITMICKOU/EXPONENCIALNI/MOCNINOVOU- 

1360 WAIT<200):G0T0400- 

1400 REM >>BLOK GRAFY«- 

1410 CLS:PRINT"KRESLENI GRAFU"- , 

_—--— -- 

1430 PRINT"CHCETE GRAF VLASTNI FUNKCE?"-- 
1440 INPUTAw- . 

1450 IFAw="ANO"THEN1480— 

1460 IFA*- W NE M THEN1510- 

1470 PRINT"P0U2E ANO-NE!"=G0T01440- 

1480 AC=1483 ; G0T02600- ' 

1485 DEFFNA <X)*SIN<X)-^ 

1490 G0SUB2910— ' 

1500 WAIT(100):GOT0400- 

1510 DEFFNBA(X) a 25*C0S<(X-31.5)»PI/30)+30- 

1520 DEFFNBB(X>-20*SIN(<X-31 5)»PI/30>+32-. r 

1530 DEFFNC<X)»-50»(X-31 5)/Cl+<X-31.5)*(X-31.5))+32- 

1540 DEFFN03X>“25*SIN<(X-31 5>*PI/15>+32- 

1550 DEFFNE(X)=2*ABS(X-31 5>~ , <2/3>+32- 

1560 CLS : PRINT&10/ 5**UKAZKA~GRAFU FUNKCI "= WATT < 30>- 

1570 FORI*1T05.CLS- 

1580 F0RJ®3T026:PRINTCHRw(15>kJ/i5"T"; : NEXTJ- ' 

1590 F0RJ*0T030:PRINT«cl5/J"Q";-NEXTJ- . . 

1600 PRINT&a/lS"©" ;&15;0"O w ;«(15/15 n O M /«tl5/30"0" ;CHRw(14)- 
1610 PRINT&3 /16" 30" ; Stl4 /0“-30" ; 1(16/30**30" ;*<16/14**0" /- 
1620 F ORJ=»OT063- 

1630 0NIG0T01640/1650/1660/1670/1680- 

1640 PLOT J/J:G0T01690- 

1650 PLOTFNBA<J)/FN88<J):G0T0169G- 

1660 PLOTJ/FNC(J):GOTOl690- 

1670 PLOTJ/FND(J) G0T01690- 

1680 PLOT J/FNE < J >- 

1690 NEXTJ:WAIT<40):frCXTI:GOT0400- 

1700 REM >"8v6StXNTEGRALY< <- 

1710 CLS:PRINT"INTEGRALNI POCET"- 

1720 PR I NT "*<hhhhhhhh>****** " - 

1730 PRINT"POCITANO-PODLE TECNOVE METODY"- 

1740 AG* 3 !745 * G0T02600— 

175C* CLS: INPUT-SPOONI MEZ";AI- 
1760 IFAI<-300RAI>30TKEN1?50- 
1770 INPUT"HORNI ME2 M ;BI- 
1780 IFBI<-300RBI>300RBI<AITHEN1770- 
1790 GOSUB2910- 

.1800 FOR I *»A ITOBI : IFFNA < I) *0THEN1840- 
1805 AS«—SON < FNA(I)) — 

1810 F0RJ*FNA(I)+32T032STEPAS- 

1820 IFI>*-32ANDI<32ANDJ>=0ANDJ<64TKENPL0TI+32,J- 
1830 NEXTJ- ' 

1840 NEXTI .• WAIT(50)-* 

1850 FORI=1T099STEP2- 

1860 CI«CI+FNA(I*(BI-AI)/100+AI)— 

1870 NEXTI:CI*2*CI»(BI-AI)/ieO- 

1880 CLS;PRINT"INTECRAL KA HOONOTU:"CI- 

1890 WAIT(SO):GOT0400- 

1900 REM »BLOK KRESLENI<<- 

1910 CLS:F0RI°1T07- 

1920 PRINT"KRESLENI3 KRESLENI. 22KRESLENI 
1930 PRINT"23KRESLENI2 KRESLENI 3KRESLENI2"- 
1940 NEXTI:WAIT(40):CLS- 
1950 REM >>KOMENTAR<<- 

1960 CLS:PRINT"TATO HRA JE CffiOOBOU MAGICKE"- 
1970 PRINT"TABULKY/AVSAK S TIM R0ZDILEM/2E"- 
1980 PR I NT " NEMUSITE KRESLIT P0U2E SOUVISLE*;- 
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1990 PRINT"CARY.MU2ETE SI 2VOLIT DRUH KRE-' 

2000 PRINT"SLENI : *' :PRINT"1)PLNY BOD-PRO POSUV POUZIVAME”- 
2010 PRINT”PRIMO SIPEK,”- 

2020 PRINT"2)PRAZDNY BOD-PRO POSUV P0U2I-"- 

2030 PRINT”VAME CISLA:”- 

2040 PRINT"1-POSUV VLEVO"- 

2050 PR I NT ** 2-POSUV NAHORU"- 

2060 PRINTV3-P0SUV-DGPRAVA”- 

2070 PR I NT 11 4-POSUV DOLU"- 

2080 PRINT n PO PRECTENI KOMENTARE”- ^ 

2090 PRINT"ZMACKNETE KTEROUKOLI KLAVESU: 

2100 IFINKEY*« M "THEN2100— 

2110 CLS:PRINT"3SEZNAM RIDICICH 2NAKU : 2":PRINT- 

2X20. ERXKL"2tKX JCQMENTARii--_ -- 

2130 PRINT”>Z< 2N0VUSPUSTENI HRY”- 

2140 PRINT 0 >S< START V KRESLENI”- 

2150 PRINT”>R< TENTO SfeZNAM”- 

2160 PRINT”>U< UKONCENI KRESLENI"- 

2170 PRINT; PRINT”TECHTO RIDICICH 2NAKU MUZETE”- 

2180-PRINT“POUZIT I V KRESLENI”- ✓ 

2190 P0KE23,52 ; P0KE24,224 : PRINT&21,OCHRx< 7) ; - 
2200 Ax=INKEYW:IFA*« Un THEN220Q- 
2210 I FAx=:" K " THEN1950— 

2220 IFA*° *’ 2” THEN1900— 

‘2230 IFAx=*"S w THENB*30 = C»32 : CLS = G0T02270- 
2240 IFAx=”R”THEN2110- , 

2250 IFAk=”U”THEN400- ' ‘ ' 

2260 G0T02200- ^ 

2270 B.k» INKEY* : PLOTB > C = WAIT ( . 6) : UNPLOTB, C ■« WAIT < . 6 > : I FB*» " THEN2270- 
2280 AK=ASC<B*>- 

2290 IFAK=80RAK J =250RAK=260RAK-320R<AK>=49ANDAK052) THEN2360- 
2300 IFAK & 75THEN1950— 

2310 IFAK**90THEN1900- 

2320 IFAK«83THENB«32:C=32 : CLS:G0T02270- 
2330 IFAK»82THEN2110- 
2340 IFAK=85THEN400- 
2350 GQT02270— 

2360 IFAK=80RAK=250RAK*260RAK=32THENPLOTB,C = G0T02380- 
2370 UNPLOTB,C- 

2380 IFAK < >8ANDAK< > 49THEN2410- 
2390 B=B-1 : IFB=-1THENGOSUB3000- 
2400 IFB»-lTHENB*0 t G0T02270- 
2410 IFAK< >32ANDAK051THEN2440- 
2420 B=Bfl:IFB=64THENG0SUB3000- 
2430 IFB=64THENB=63 = G0T02270- 
2440 IFAK025ANDAK050THEN2470- 
2450 C*C+1 : IFC—64THENG0SUB3000— 

2460 IFC*=64THENC J °63 : G0T02270- 
2470 IFAKO26ANDAKO52THEN2270- 
2480 C=C-1 ; IFC=-1THENGOSUB3000- 
2490 IFC=*-1 THENC=0 . G0T02270- 
2500 C0T02270- 

2600 REM >>ODDIL DEFINOVANI<<- 

2610 PRINT“NYNI MIMO PROGRAM NADEFINUJTE”- 

2620 PRINT”FUNKCI FNA S PARAMETREM X”- 

2630 PRINT"NA RADKU”AG"PODLE VZORU:"- 

2640 PRINTAG" DEFFNA< X) < x > ”- 

.2650 PRINT"POZOR!FUNKCE MUSI BYT SPOJITA”- 

2660 PRINT U NA INTERVALU -30 AZ +30*”- 

2670 PRINT"PROGRAM ODSTARTUJTE GOTO”AG:END- 

2700 REM >>PODPROGRAM ANALYZY<<- 

2710 REM >>VYPOCET C,H<<- 

2720 FOR*J=»1TOE- 

2730 K(I>=K(I)+C(J) :L( I )=L(I )+D( J) : M( I) =M< I )+C(J> " , 2- 

2740 N(I)=N(I)+C(J ).*D < J > : 0 (I) =0 (I) +D < J) "’2 : NEXT J- 

2750 G<I> = (E*N(I> —K(I)*L(!))/< E*M ( I)-K(1)^2)- 

2760 HU) = <L<n-G<I>*K<I>)/E- 

2770 IF T=1 THEN C=G<1):H~H<1):G0T01050- 

2780 F0RJ-1T0E- . " 

2790 P(I)=P< I) + <C<J)-K<I>/E> -, 2;R< I)=R(I ) + (D(J)-L(I)/E) ^ ; NEXTJ- 
2800 S< I )=*G< I >*SQR(P< I >/R< I) >- 

2810 RETURN- ' - \ ' 

2820 REM >>KRESLENI CRAFU<<- ^ 

2920 CLS ■ F0RI=3T026':PRINTCHRx( 15 )&I, 15"T”; : NEXT I- '■ 

2930 F0RI“0T030 : PRINT&15, I M IQ” NEXTI- t 

2940 PRINT&3,45"0*' /8tl5,0 , '0” ;&15,15"0" ;&15,30 ,, 0 n ;CHR«( 14)-. 

2950 PRINTS, 16”30” ,0”-30'’ ;&14,3©”30” ;Stl6., 14 M 0" ; - 

2960 FORI **-30T030 : A**FNA (I ) - 
2970 IFA>=5-30ANDA<=30THENPL0T I +32, A+32- 
2980 NEXTI- * 

2990 RETURN- 

3000 REM >>PODPROGRAM PRO KRE- SLENICC- 

3010 REM >>UP020RNUJICI PI5KANI<<- 
3020 POKE23,61 : P0KE24,56 : PRINTCHRx(7);- 
3030 P0KE23,49 : PRINT&0,OCHRx(7);- 

3O40-PGKE2^ ______ 

3050 RETURN- 

3100 REM >>UKONCENI PROCRAMU<<- 
3110 CLS : P0KE23,52:P0KE24,56- - 
3120 FGRI»lTO10:PRINT&ie,OCHRw<?> 

3130 PR I NT8< 15,7 " NASHLEDANOU! ”:WAIT<5)- 
3140 % PRINTHtl5,7SPC<12) :WAIT<5> : NEXTI- 
3150'CLS- 
9999 END- 


3. Seznam pouzitych promennych 

(pouziti: RA - regresni analyza, G - grafy 
funkcf, I - integraly, K - kresleni, V - 
v§ude) . 


Promenna 

Poui 

Vyznam 

A/1-E 

RA 

x-ove souradnice bodu 

A 

G, 1 

vyfiisleni funkce 

FNA (X) 

AG 

G, 1 

startovaci radek 

Al 

i 

spodni mez integralu 

AK 

K 

ASC (B$) - preyedeni 
znaku na cislo 

AS 

( 

krok cyklu . 

A$ 

V 

pomocna promenna 

B/1-E/ 

RA 

y-ove souradnice bodu 

D$ 

RA 

pomocna promenna 
ke kontrole vstupu x 

E 

RA 

pocet bodu 

E$ 

RA 

pomocna promenna' 
ke kontrole vstupu y - 

F 

RA 

nejlepst regrese" 
(diselne oznacenf) 

G/1-4/ 

RA 

koeficient b 

H/1-4/ 

RA 

koeficient a 

1 

V 

parametr cyklu 

J 

V 

parametr cyklu 

K/1-4/ 

RA 

soudet x (popr. 
soucet Inx) 

L/1-4/ 

RA 

soudet y (popr. 
soucet Iny) 

M/1-4/ 

RA 

soucet x2 (popf. 
soucet Inx2) 

N/1-4/ 

RA 

soucet xy (popf. sou- 
6et Inx.y, Iny, Inx.Iny) 

0/1-4/ 

RA 

t 

soufiet y2 (popf. 
soucet !ny2), 

P/1-4/ 

RA 

soufiet (x-x)2 

R/1-4/ 

RA 

soudet (y-y)2 

S/1-4/ 

RA 

korelacni koeficient r 

' T 

RA 

oznadeni druhu vypoc- 
tu(=-1^pouze : 
linearni) 

U 

RA 

y-ova sou fad nice 

V 

RA 

y-iova soufadnice 
n^sledujiciho bodu 

X 

RA 

parametr definovanych 



funkci 


Graficke schema programu 
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(500-650; 


<r 

l fcomenfar j 
j vsLupsouradnic J 


(-1900) 


0 


konirola vstupu 


pnprava vypoctu 


podprogram 

vypoctu 


vyber regrese 


T 


j grafcky vystup J 


(66G-68G ) 

- (690-880) 

(890-10X)) 

(2700-28V) 

(1020-7040) 

(1060-7190) 


(-1950) 


j komefiar j 


j seznam " . / 

j riUcth znaku 


(1950-2090) 

i 

(21V-2190) 


_ZE 


(1360) / rum&ic^ vystup I (l2QQ , 

f hodncl j 

o— 1=1 


1350)’ 


0- 


vs tup rezimu j 

(2200) 

r^> 

- . (2210) 

I ns 



(2220) 

T ne 



(2230) 

X 06 



(2240) 

T ne 

*Lr^> 

(2250) ne (2260) 


j ^v^p anno^ J 


(J) 


j ritid cinrast ( KZRU) 

v vyhodnocen?' 


■ armasi) 


/ vsfup 7 

/ (Viasinr' gra/ ? ) / 


(1440) 


j kresten' j 


■ (1470) 


/ /njbmxce pro / 
/ dp/j/nuW pokes j 


(2600-2670) 


CD 


de/tnovonr' /untoe 


QD 


poo£progrn/7i 
krestenf grqfc 


' d) 

/ defincrvani pnkce 

3d~ 
_1_ 


(2900-2990) 


(7500) 


(26G0-26*)J 



(2500) 


(2270 ) 


(2280 - 2350) 


(2360-2490) 


/ smaz i 
obrazwku j 

' i ' ; 

x^yt 


(3150) (9999) 


(3120) 


(7690) 


Ze souteze Mikroprog 85 


smaz 

obrazovku 


I ^ 7 

(3730) j NASHLEDANOU j 


(3130) 


(3140) 


(3140) 


cefcej Q5 s 


/ smai 7 

J&I 


cekej Q5s 


podprogram 
kresteni grafu 


-definovani funkce 


(1750-1280) 


(2900-2990) 


mi- 

iV;,. 


l vykresten ptochy j 


hlcvn vypooei 


L 


(7800-1540) 


(1850-1870) 


j vystup had 
/ inte&vlu 

■ gX 


(1880) 

(1890), 
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Petr Felttel 

(Ktidn& 9. 162 00 Praha 6) 

Hr£d, ktereho naobrazovce predstavu- 
je hledac pokladu, proch^zt bludiStdm, ve 
kterdm jsou roztrou§eny mince. Sna2f se 
sebrat co nejvdtdi podet z nich. V tom se 
mu snazi zabranit dtyri strazci. Setkanf se 
str£zcem na stejndm poll v bludidti vede 
k z£niku hiedade pokladu. Hledac pokla¬ 
du se muzezachranitbutftout&kem. nebo 
sebrdntm jednoho ze §esti kouzelnych 
predm&tu - ziskat casove omezenou „z&- 
zradnou moc“, ktera mu umoini str^ice 
znidit. Za sebr^ni kazdd mince je hrdci 
pfidten jeden bod. Minci je v biudiSti 
' roztrouSeno celkem 203. Za znideni kaz* 
deho strdzce je pfidteno navtc 10 bodu. 
Hra je ukoncena sebr&nim vsech minci, 
nebo z£nikem hiedade pokladu, to jest 
vyhrou, nebo prohrou, 

Nisfln redeni: 

Hraci plocha predstavujici bludidtd je 
na obrazovce vymezena 21 x 19tiskovy- 
mi pozicemi (obr. 1). Zbyvajici plocha 
obrazovky slouzt ke zn&zorftovdni zprav 
pro hr£de a prehledu o bodovem zisku. 


Pf^n bludiStd je sestaven 
zeznaku 

Hledad pokladu je oznaden 
znakem „H‘* 

Ziskanim M z3zradne moci“ se znak ' 
invertuje .,0" 

Straice predstavuje znak „S“ 

Mince jsou vyznadeny znakem • 


Poloha hiedade pokladu i str&zcO je urdo- 
vana souradnicemi M a N. 

M, M(!) je r£dkovy index 

N, N(I) je sloupcovy index 

H.H(I) je absolutni adresa v pamdti 

Pohyb str^zcO je fizen tak, aby dos^hli 
rovnosti souradnic M a N s hledadem 
pokladu. Pritom prvniatretistr£icedosa- 
huji nejprve shody Fadku /M/ a teprve 
potom shody sloupcu /N/. Druhy a dtvrty 
str£zce dosahuji shody v opacndm 
poradi. \ 

Pro zlepSeni moznosti hr&de pri mani- 
pulaci s hledadem pokladu je pohyb straz- 
cu rizeny poditadem pomalejsi nez pohyb 
hiedade pokladu. 

Jakmile hledad pokladu ziska „z£zrad- 
nou moc‘\ mdni se jeho symbol ,,H“ 
v inverzni , JJJ“. Tato moc po urcite dobe 
zanik4, coz je indikovano zmenou symbo- 
lu v jeho puvodni- neinverzni podobu. 


Grafickd schema programu Blud&ti 
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Zmeny podoby symbolu i vlastnosti hle¬ 
dace pokladu jsou urcoyany stavem pre- 
pi'nace F nastaveneho naomezenou dobu 
setkanim se znakem kouzelneho predme- 
tu ,,+ 4i na stejnem poli-v bludisti. 

Zobrazovani znaku „H‘‘ t inverzm'ho 
znaku ,,0 “ a znaku „S“ jsem realizoval 
pnkazem POKE. Cteni z obrazovky prova- 
di'me pnkazem PEEK. Zobrazem texto- 
vych zprav zajisfuje prikaz PRINT 
a PRINT &. 

Puvodni zamer reSeni jsem rozsi'nl 
o textovou cast, kterou si muze hra6 
vyvolat naobrazovku pred zahajenim hry. 
Formou postupne (po pismenech) zna- 
zornovanych textu tak ziska nezbytn6 
inform ace o hfe. 


Hodnoceni vysledku hry: 

Kazda hra je hodnocena samostatne 
podle poctu dosazenych bodu. V pameti 
pocitace je uchovavan pouze nejv£tsi 
pocet bodu dosazeny v nektere z prede- 
. siych her stejne serie. Zprava o tom, zda 
v prave ukoncene hfe bylo dosazeno lepsi 
bodove hodnoty, se znazorni slovne na 
obrazovce. 


Diskuse: 

Zatfmco textove a ciselne informace 
jsou na obrazovce znazorneny pomoci 
prikazu PRINT a PRINT &, pouzil jsern pro 
zobrazeni symbolu hledace pokladu (H) 
nebo ( Q ), symbolu strazcG (S) i symbolu 
pro mince (.) a kouzelny predmSt (+) 

. prikaz POKE, protoze umoznuje jednodu- 
se hodnotit situaci v bezprostrednim okolf 
adresovaneho znaku. Je to nutn6 pro 
rizeni pohybu hrace i strazcu bludi§t§m. 
Pro cteni z obrazovky, bez ktereho nelze 
program prov£d£t, jsem pouzil prikaz 
PEEK. 

. Pohyb hledafce pokladu je ovIadAn tla- 
citky urcenymi pro pohyb kursoru, ktera 
jsou oznacena vhodnymi symboly - sip- 
kami ve smeru pozadovaneho pohybu. 

Protoze shodna rychlost hledace po¬ 
kladu i strazcu by znemoznila unik pred 
strazcem, nebo naopak jeho zniceni, bylo 
nutne pohyb strazcu zpomalit. 

Pro zvyseni slozitosti hry byly zvoleny 
dva odliSne zpusoby, kterymi se strazci 
snazi dostihnout hledafie pokladu. Prvni 
a treti str&zce vyhledavaji nejprve sloupec 
shodny s polohou hledace ppkladu a tepr- 
ve potom i odpovidajici radek. Zbyli dva -. 
druhy a ctvrty - postupuji opacne. 

Rychlost hry, ktera je pro bezneho 
1 hrace vice nez dostatecna, by bylo mozno 
zvysit prepracovanim nekterych podpro- 
gramu z jazyka BASIC do strojoveho 
kodu. Bylo by vhodne vypracovat tyto 
prog ramy s volitelnou rychlo.sti provade- 
ni. Umoznilo by to menit obtiznost hry. 

Program psany v jazyce BASIC 6 zabira 
necelych 6 kB. Sestava z vlastniho pro- 
gramu opatreneho cetnymi poznamkami 
(REM), textove casti a promennych. 

‘ ' Vypis programu Bludiste 


2 CLS: ZAC=60416: MAX=0: C=1 


3.POKE 20,1: GOSUB 2000 
: 4 CLS: POKE 23,20: POKE 24,60 


5 FOR 1=1 TO 4 ’.PRINT :NEXTI 

6 DATA 7,5,7,19 

7 DATA 19,5,19,19 ‘ 

8 REM xxkxx TISK OBRAZOVKY xxxxx • 

io print - - ** 
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30- print” m 

40 PRINT" /®miMMM7AQffimiiIMMM9M%." 

50 print” * 

60 PRINT” /4W4W 4WMMMM 4tWMWMIlW.M'HI». ■ 

70 print” n 

80 PRINT” ” 

90 print” /mmmmb %%%m%mss%%m%. ” 


100 PRINT"' /95MMMMM%MMMMMMM%MMMMM%. ” 

iio print” 

120 PRINT" ” 

130 PRINT" /9SM5R49EM5ftJ5i6%5<*5l!M*M5«l5aj%. ” 

140 print” /^tt%uMiam%umoai%H%u%. * 

150 PRINT” " 

160 PRINT” /^ «»«vniiiini<4iMMM ” 

170 PRINT" ” 

190 print” ” 

191 REM'***** OBSAZENI MEZER TECKAMI xxxxx 
192_ FORI=5T021 

193 F0RJ=3T021 

194 A=ZAC+Ix32+J 


195 IF PEEK(A)< > 28 THEN P0KEA.46 . 

196 NEXT J,I 

197 REM gamut POCATECNI POEM INKY xxkxs 

198 CT=0:CS=0:H=ZAC+5«32+4:F=0:Ms5:N=4 

199 RESTORE 


330 IF X=36 AND F=0 THEN POKE H,32: GOTO 900 

331 GOTO 340 - 

335 IF.CTp-201 THEN PRINTS 24,0; 

"Hrae sezbiral 202 tecek":GOTC 902 

339 REM xxxxx TISK HRACE xxxxx 

340 POKEH, 32 
350 H=H+S 

360 M=INT((H-ZAC)/32) 

370 N= (H-ZAC ).-Mh 32 
380 POKEH,72 v 

390 IF F=1 AND FF <10 THEN POKEH,200 

399 REM HSZZ9S- POHYB STRAZCU (400-700) xxxxx 

400 REM xxx Zpomaleni 0 km 
402 Q=Q+1 

404 IF Q*3 THEN Q=0:GOTO 220 
406 FOR 1=1 TO 4 
*408 RAD=0 
410 SM=SGN(M-M(I)) 

415 SN=SGN(N-N(I)) 

420 IF H=H(I) AND F=1 THEN 445 
430 GOTO 490 

440 REM xxx STRAZCE ZNICEN xxx 

445 REM *x* Novy 0 v levem rohu nahore «* 

450 H(I)=ZAC+5x32+3:X=32:CS=CS+10 

460 GOSUB.1745 

47C GOTO 700 - 

490 ON I GOTO 500,600,500,600' 

499 REM xx* RADKY - SLOUPCE xxx 


200 REM xxxxx ROailSTENI STRAZCU xxxxx 

202 F0RI=1T04 

203 P(I)=46 

204 HEAD M(I),N(I) 

2C5 H(l)=ZAC-t-M(l)«32+N(I) 

206 POKE H(I),36 ' 

207 NEXT I 

208 REM xxxxx UMISTENI HRACE xxkjcx 

209 POKE H,72 ' 

210 REM xxxxx UMISTENI PLUSU xttxitx - 

211 POKE ZAC+5x32+17,43 

212 POKE ZAC+9k32*7,43 

213 POKE.ZAC+9x32+17,43 ' 

214 POKE ZAC+15x32+12,43 

215 POKE ZAC+21b32+3,43 

216 POKE ZAC+21»32+21,43 

218 PRINTS 5,26; "Body :” :FOR I=1T0 C-.PRINT 
CHR0(7):WAIT(l)fNEXT I 

219 REM xxxjfxxxifxx VLASTNI HRA hxhkhhxhmx 

220 PRINT *'6,26 ;CS+CT;" ” 

221 A0=INKEY0:IFA0=”"THEN 400 
-225 A=ASC(A0) 

230 IF A=32THEN S= 1:GOTO300 
■235 IF A=i3THEN S= 1:GOTO300 
240 IF A= 8TKEN S=-1:GOTO300 
250 IF A=25THEN S=-32 :GOTO300 '■ 

260 IF A=26THEN S= 32:GOTO300 
265 IF A=5 THEN 220 
270 GOTO400 

279 REM «x VYPOCET NOVE POLOHY HRACE xxx 

300 X=PEEK(H+S) ' 

310 IF X=28 THEN 400 

315 ; IF X=32 THEN 340 

320 IF X=46 THEN CT=CT+1: GOTO 335 

325 IF X=43 THEN F=1:FF=0:GOTO 340 


5C0 IF SM=0 THEN 550 

510 HEMxxx Svisle - Radky - M(I) m* 

520 AX=H(I)+32xSM 

530 GOSUB 1700 

540 IF RAD=1 THEN 700 

550 REMxxx Vodorovna-sloupce - N(I)*xx 

560 AX=H(I)+SN . - 

570 GOSUB 1700 

590 GOTO 700 

599 HEM xxx SLOUPCE - RADKY xxx 

600 IF SN=0 THEN 650 

610 REMxxx Vodorovne - sloupce N(I)xxx- 

620 AX=H(I)+SN 

630 GOSUB 1700 

640 IF RAD=1 THEN 700 ' 

650 HEMxxx Svisle - Radky - H(I) xxx 
660 AX=H(I)+32 xSM 
670 GOSUB 1700 

700 NEXT I 

710 FF=FF+1: IF FF^10 THEN F=0:FF=0 
720 GOTO 220 

900 PRINT £24,0;”Hrac je, chycen" 

901 CC=CS+CT 

902 PRINT* 6,26;CC 

904 PRINTS 25,0; ”Dosahl jste ”;CC;“ bodu” 
906 IF CC > MAX THEN LET MAX=CC:IF C ■> 1 THEN 
PRINT"Je to rekord dpesniho due" 

910 PRINT "Chcete hrat■znovu (A/N)?" 

915 A2=INKEYZ 

920 IF A0="N" THEN 990 

925 IF A0="A” THEN 930 

928 GOTO 915 

930 C=C+1 

935 PRINT* 1,7;C;”. HRA” 
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940 PRINT *24-,$;” ■ 

950 FOR' I=1T0 4 

960 PRINT " ' ^ 

970 NEXT I 
980 CT=0:CS=0 
985 GOTO 191 

990 CLS: PRINTS 16, 2;"N ASH L E D A N 0 U H 

992 POKE 20,-2 

993 PRINTS24,0; 

995 END - ■ 

1690 REM- xxxxxxxxxx PPGM POHYB STRAZCU DIE 
SMERU AX xxxxxxxxxx 
1700 REM 

1705 REM, x*3t Co je v danem smeru x» v 
1710 X=PEEK(AX) 

..1720 IF X=28 THEN RETURN 
1725 IF X=36 THEN RETURN 
1730 IF X=72 THEN GOSUB 1745:G0T0 900 :REM 
Hrac znicen 

1740 IF X=200 THEN LET AX=ZAC+5*32+3:X=32: 

CS=CS+10:REM NCVY 0 * : 

1745 K>KE H(I),P(I) 

1750 P(I)=X 

1760 RAD=1 ' 

1770 POKE AX,36 - 

1780 H(I)=AX 

1785 M(I)=INT((H(I)-ZAC)/32) ' . 

1786 N(I)=(H(I)-ZAC)-M(l)x32 
1790 RETURN 

2000 REM xxxxxxxxxxaontxx PPGM UVODNI TISK 
xxKxxxxjnaaonaw 


2200 A0=INKEY0 
"2210 IF A0="" THEN 2200 
2220 NEXT K 
2230 RETURN 
3000 DATA 22 

3010 DATA,,"Nachazite se v bludisti," 

3020 DATA ktere hlida.ii 4 strazci '/%/* 

'3030 DATA Svuj pohyb / 

H/ ridite pomoci 

3040 DATA sipek na ovladanl kurzoru u sve 
3050 DATA prave ruky 
3060 DATA Smer sipek odpovida vasemu 
3070 DATA pohledu na obrazovku (/C.=pohyb 
3080 DATA "nahoru apod).**, 

3090 DATA V bludisti je 203 tecek. 

3100 DATA Vasim cilem je jich sezbirat co 
3110 DATA nejvice* Ale Pozor !!, 

3120 DATA "Strazci,kteri bludiste hlidaji," 
3130 DATA vae stale honi a snazi se vas 
3140 DATA*"vyradit ze hry (tim, ze vstoupi" 
3150 DATA "na policko, na nemz stojite vy)." 
3160 DATA Vy se muzete brani't (znicit 
3170 DATA "strazce), ale to jen. tehdy, kdyz" 
3180 DATA predtim vstoupite na policko /+! 
(znak H se pritom zmeni v 3H2) 

3190 DATA 19 

- } 

3200 DATA , ,"Jakmile se opet 3H2 zmeni v H," 
3210 DATA jste proti'strazcum bezbranni a' 
3220 DATA musite-utikat.,, 

3230 DATA "Hra konci . 

3240 DATA l.Po sesbiranl 202 tecek VYHRA . 


2004 PRINT* 5,12; 3250 DATA 2 Zneskodnenim hrace PROHRA, 

2005 KO=HEX(EFDF) 3260 DATA Dosazene body jsou porovnany 

2010.FOR I=ZAC TO K10 1 POKE 1,28*.NEXT 3270 DATA s maximem bodu z minulych her# 

2020 PRINT4 5,12;" IS 151 "5 — 3280 DATA "Je-li vase skore vetsi, zapise 

2030 FOR I=12T018:FORJ=2T028:PRINT* I,»J;" "i.NEXTJfl se (jo pameti a je .v dalsi hre" 

2042 PRINT4 12,19;"/../3fC2MMMM3rf .2" 3300 DATA "brano jako" maximum#", 

2043 PRINTS 13 1 20; "/UMMMMMUM." 3310 DATA "3odove ohodnoceni:" 1 

2046 PRINT4 14 , 4 ;"/CWXYimMYCtfXWCUZWXWCin:wu." 3320 DATA " Tecka = 1 bod" 

2048 PRINT4 15,4; V3VW2UYMMYMYY MYMYM3ZW2HMYM3VW.2“ 3330 DATA " ' Zneakodneni S = 10 bodu" 

2050 PRINT416,4;"/YMYYMMYMYYMYMYMXMYMYMYM." 3950 HEM *'03RAZ0VK07E KODY x 

2052 PRINT k 17,4;"/WWtfWUVWMW'^M’AfWlJVWMKUMWWU." 395 I rejj /%.=28 =46 +=43 

2070 PRINT427,4;"C Petr Felkel, 1985"’ 3952 REM <3S=13 H=72 23H2=200 

2075 IF ,INKEYS=""THEN'2075 3953 REM =32 0=36' 

2080 CLS:PRINT4 14,l;"Chcete NAVOD NA HRU ; 

(A/N) 7":WAIT(20) 


2081 A0=INKEY0 

2083 IF A0="A"THEN 2100 

2085 IF A0="N"THEN RETURN _ 

2087 GOTO2081 
2100 RESTORE 3000 
2103 FOR Krl TO 2 

2105 CIS 

2106 READ Z 
2110 FOR J=1T0 Z 
2120 READ AS 

2130 x=len(aS) 

2140 FOR 1=1 TO X 
2150 PRINT MIDS(AS,I,1); 

2155 WAIT (1.5) 

2160 NEXT I. 

2170 PRINT 
2180 NEXT J 

2190 PRINT* 26,0;"CHCETE POKRACOVANI ? 
STISKNETE LIBOVOLNOU KLAVESU 



Ze souteie Mikroprog '85 
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VYSILANI 

TELEGRAFNI 

ABECEDY 

Petr Melgr 

(Druzstevnf 1683, 508 01 Honce} 


Program ,,Vysilani telegrafni abecedy 11 
je kombinaci programu v jazyku BASIC 
avestrojovem kodu. Duvodem je prehled- 
nost prvniho a rychlost druheho. Pro 
spr£vnou funkci programu je nutno pro¬ 
vest malou upravu v ktevesnici SAPt 1, 
ktera spodiva ve spojeni baze tranzistoru 
T1 pres odpor 470 Q a Ge diodu na vystup 
invertoru pro cervenou LED (error). To 
umoznt programove ovl&d&ni akusticke 
signalizace. Jinak by ke kazdemu vysiane- 
mu znaku pribylo pisknuti generovane 
klavesnici. Misto prikazu POKE na f. 230 
a 240, ktery zobrazuje znak v rytmu vysila¬ 
ni na obrazovce, Ize pomoci'POKE ovla- 
dat bit vystupniho portu a kticovani vysila- 
ce. Domnivam se, ze.k casti programu 
psane v- BASIC, neni vzhledem k jeji 
jednoduchosti treba podrobneho komen- 
tafe ani yyjvojovy diagram. Pri upravach 
programu v jazyku BASIC - bylo nutno 
vzhledem k omezeni pam§t‘oveho prosto- 
ru pouzit zkracene vyjadreni a vynechat 
nekter§ mezery. Konektor pro magneto- 
fon nelze jako vystup pouzit, ponevadz 
nahravani je rizeno obvodefm UART. 
SAP11 ma pro tyto ucely vyvedeny V/V 
porty. 

Po nahrani z magnetofonu prikazem 
LOAD spustime program povelem RUN. 
Program si vyzad£ vlozeni rycblosti vysi¬ 
lani a predlozi varianty vysilani. Variantu 
zvolime stiskem klavesy 1 az 7. V pripade 
opakovaneho vysilani Ize beh prerusit 
tlacitkem T na boku klcivesnice. V pripade 
testu si program vyzada vlozeni poctu 
petimistnych skupin. 

Program ve strojov^m kodu byl sesta- 
ven pouze za pomoci MIKROMONITORU 
SAP! 1 a vypsan pomoci systemoveho 
programu HELP. Podrobny komentar je 
u vypisu vcetne vyznaceni skoku a subru¬ 
tin, 6imz je nahrazeno graficke schema 
programu. Obsluhu tohoto programu ob- 
starava BASIC. 


• Obsazeni promennych (BASIC) 

A delka carky, 

B rychlost, pak delka te£ky, 

C, D pomocne promenn6 pro test 
E mezera mezi symboly (. -), ’ 

F mezera po znaku, 

G volba skoku do stroj. programu, 

J smycka delky znaku, 

K smycka casov6 prodlevy, 

M ASCII kod nahodne generovaneho 
znaku, 

N citac znaku ve skupine, 

0 citac skupin, 

S pocet cislic (pismen), ASCII, * 

T zacatek znaku v ASCII, 

W alternativa vysilani. 


Predavani parametru 
' (mezi strojovym kodem a BASIC) 

Y rozliseni tecka nebo carka 
Z pocet tecek popr. carek ve znaku 


#V:4580 :4728 


STEBT a klArssnlot 


SftBTl f*220 


Bz«ie 




stick tl.T 


’ 4500 3E 
4502 32- 
4505 CD 
4508 CD 


21 

85 


—►4508 
450E 
450F 6F 

4510 80 

4511 7E 
‘ 4512 0F 

4513 6F 

4514 0F 

4515 OF 

4516 OF 

4517 E6 
4519 32 
451C 7E 
451D 0O 
•451E 0O 
45IF 32 
4522 FE 

“—4524 C2 

4527 08 

4528 O0 

4529 00 
452R ©0 
.4526 00 
452C' 00 
452D 00 
452E 00 
452F 00 

4530 08 

4531 00 

4532 3E 
4534 32 
4537-00 

4538 00 

4539 
4538 
4538 
453C 
453D 00 
453E 00 
453F 00 

-►4540 FE 
— 4542 Cft 

4545 00 

4546 00 

4547 00 

4548 00 

4549 00 
*4540 RF 
4548 32 
454E C9 
454F O0 

“► 4550 3R 
4553 IF 

t 4554 DR 
4557 32 
4550 RF 
455B 32 
455E C9 
455F 32 
4562 RF 
4563 3C 
4564 32 
4567 C9 
'4563 
4569 
456R 
4568 00 
456C 0O 
45SD p0 
456E 30 
456F OP 


SO 

00 40 
6R 0D 
67 0C 
00 46 


PRC®Ak VK STIBDJOTiU HfDtJ 

3 Typ*akust*alg*klATOsnles 
▼atop znaku z klA-rsanlce 
zobruzsni znaku 
zaAAtek t fib *ASCIi/morso 
pfiitanf ASCII k L r®g. 
•oufcst do L r#g, 

aorta kod do ACC /HL/ 


07 

E7 40 


E3 40 
F3 

40 45 


^odrotOTdnl kodu 


mask* dfilky znaku 

z^pls d61ky zn&ku do prom* Z /Basic/ 
kod do ACC' /EL/ 


zApis kodu do proa* X /Basic/ 
tast znaku 7 
nanx -117 skok 


06 zApls 06 do prou* Z /Basie/ 

E7 49 


00 

00 

00 

00 


B1 

7D 45 


tast znaku 
je-li* skok 


00 

00 

00 


00 • 40 zap.akast .slg.kllvosnic® 

nArrat do Basie za CALL G' 

E3 40 zApis proaJC do ACC 
rot.-rpraro 

5F 45 Ja-li t carry 1 skok 

E3 40 nArrat ACC do prom* X 

E5 40 Jo do proa* T /8rfrk*/ 
oArrat do Basie 

E3 40 nAirrat ACC do proa* X 

T 

E5 40 1 do pcroa* X /taSka/ 

nArrat do Basic 


G 


4573 F5 
4571 3R 

4574 37 

4575 07 
■4576 D2 
4579 FI 
457R C9 


90 28 


7B 4j 


uechora ACC 
port 1 do ACC 
rot.Tlero 
rot.Tlsvo 

je-Ii stiak ti* T skok' 
aArrat ACC 
nAyrat SER 


•457B 

33* 

457C 

33 

►457D 

77 

457E£ 

33 

457F 

HF 

4530 

32 

4583 

03 

4586 

00 

4587 

00 

4588 

80 

4539 

00 

458R 

00 

458B 

00 

453C 

80 

458D 

00 

458E 

00! 

45SF 

80 


A 


vyroroAnl stacku 

00 48 zap.akust*sig klivesnlea 
16 33 skok oa pf ikaz RUN /Basic/ 


46 



SMT « obrasorkfr 


SBfcRT *yxwa 


text p£«oona 
tost Clslice 





p-45BE 
| 45C1 

»4S C3 
—-45C5 
45C8 
45CB 

F - -45CD 

| 45D© 

I 45D1 
I 45D2 

1 -►45D5 

-4506 
4509 
- ■ 45Pft 


c 


S9BT tort od 4100 H 


Zoddtok tobalky 


45D0 

45DE 

45£i 

45E2 

45E3. 

-,45E4 

45E7 

4SE8 


C5 

61 FF FF 

ee 

78 
ei' 

C2 
Cl 
C9 


El 45 


[ 


45E9 CD F4 0C 
4SEC 21 0y 47 
45EF 7E 
45F0 23 
45F1 F5 
45F2 CD 6? 0C 
45F5 FI 
45F6 FE 23 * 
45FS C2 EF 45 


45FB 

00 

. 45FC 

CD 62 *0 

45FF 

C9 

104600‘ 05 

4601 

05 

4602 

IB 

4603 

IB 

- 4684 

35 

4605 

05 

4606 

IB 

4607 

IB , 

4608 

ff ckyba fi 

4609 

05 

460R 

FF 

460e 

18 

460C 

05 

460D 

05 

-/46©E 

IB 

460F 

IB 

4610 

05 

4611 

05 

4612 

IB 

4613 

IB 

4614 

05 

4615 

05 

4616 

IB 

4617 

IB 

4618 

05 

4619 

65 

461R 

IB 

461B 

IB _ 

461C 

05 

4610 

05 

461E 

IB ‘ 

461F 

18 

4^20 


4621 

05 

4622 

IS 

4623 

IB 

4624 

05 

4625 

05 

4626 

IB 

4627 IB 

4628 

05 

4629 

05 

462R 

B± Jfr 

.4625 B5 + 

462C 

05 

462D 

05 

462E 

IB 


oul.dUplaJe 

03 do proa* B 
▼stup znaku zkldroaolce 
zo'srtizeaf zmku 
test no (£> \ 

Jo-110 skok 
tost no 
Jo-li^ skok 
dol3£ znok 

} vyp,akn*t oig.kl&Tosalca 
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Navod na obsluhu 

Program sa nahra v monitore PMD-85 
prikazom MGLD 00. Je pisany v strojovom 
kode a ulozeny od.GOOH po 0996H. Treba 
ho nahraf vzdy prv ako kniznicu obrazkov. 
Spusfa sa Shift DEL alebo JUMP 0000. Po 
nasilnom prerudeni jeho prace RESET je 
-ho mozno spustif JUMP 0031. OvSem 
kecfze sa jedna o samomodifikujucf sa 
program doporudujem ho vzdy opustif 
. cez pnkaz,,,ulozenie na pasku". 

Riadiace klavesy :. 

K0-K3 pohyb sozdvihnutym perom 
K4-K9voTba rotacneho resp. zrkadiiace- 
ho rezimu * . 

K10 zmazanie obrazovky, 

K11 cakanie 0,5 sekundy, 

WRK definovanie n&vestia 0 az 9, 

C-D zmena pera: M - mazuce, P - 
pisuce; ’ 

ina ktevesa - negujuce, 

, RCL volanie uz existujuceho obrazku 
alebo navestia, 

X ukondenie posledneho obrazku, 
klavesy okolo Xpohyb polozenym pe¬ 
rom osmimi smermi, 


EOL ukoncuje meno a to pravy uplne, 
favy presne umiestnenie obrazku 
- vcetne jeho rot&cii, 

EOL stladeny inokedy vyvola prechod 
do prikazoveho rezimu. 

Ostatne klavesy priamo pisu. 

Prtkazy: .. 

M - mazanie posledneho obrazku; 

~ pricom poslednym qbrazkom sa 
stAva^predoSly obrazok, ktory zaro- 
verVstraca svoje meno. 

. P - praca s poslednym obrazkom. 

Vykresli posledny obrazok. Stlace- 
nie STOP kreslenie spomaii, pri pus- 
tern sa kreslenie zastavi a mozno 
obr&zok dokreslif inac nez bol 
povodne. 

L - listovanie v kniznici obrazkov. . ' 

Vyptse meno obrazku podTa odpo- 
vede,A/N ho vykresli alebo nie. 
Stladenie EOL ma za. nasledok 
priamy prechod na posledny obr^- 
zok. 

U- ulozenie na pasku. 

VypiSe MGSV 0993 xxxx a postlade- 
s nt fubovolneho tlacitka odovzda ria- 
denie monitoru PMD-85. V pripade. 


ze si uzivatef prepise na adrese 
0222H ad res u navratu na adresu 
obsluzneho programu bodovej tla- 
ciarne, moze ziskaf neporusenu ko- 
piu. vykresleneho^ obrazku. Po 
odovzdant riadenia monitoru PMD- 
85 mozno celu kniznicu obrazkov 
nahrat* na l>£sku prikazom MGSV 
00 0993 xxxx MENO. Pozor: v kniz¬ 
nici su ten obrazky s menom. 


Popis programu 

Program pozostava z dvoch'hlavnych 
blokovL . 

1. Graficky interpreter. 

2. Programator interpreteru popisany 
v casti ,,Ncivod na obsluhu". 

Graficky interpreter pozna jedno aj dvoj- 
bajtove instrukcie. Jednobajtove instruk- 
cie dok^zu: 

* posuvaf polozene pero bsmimi smermi 
prifiom pero pi§e, maze alebo invertuje, 

- posuvat’ zdvihnute pero styrmi smermi, 

- menif rezim rot^cie po 90°, 

- zrkadlif okolo X-ovej alebo Y-ovej osi, 

- zmazat’ obrazovku, 

- zastavitcinnosf na 0,5 sekundy. 
Dvojbajtove instrukcie dokazu: 

- volaf uz existujuce obrazky, 

- opakovaf urcity pocet bajtov. 

a to 1 az 13krat pridom priamo instruk- 
cia volania moze menit’ pero. 

Program obsahuje nasiedovne-podpro- 


gramy: 

adresa 

Vypis znaku 013BH 

Vykresleniebodu 05DFH 

Gakaciasrucka "0676H- 

Mazanie obrazovky 08C8H 

- * Vypis n^povedneho textu 07F5H 

Testklavesnice 062DH 

Jed norazovy test kl^ve.sn ice '• 0902H 

Presun blokudat 0624H 

Interpreter 076BH 


Popis vsetkych podprogramov by za- 
bral mnoho miesta a preto uvadzam len 
initrukeny subor interpretera. Uz aj tento 
instrukdny subor-dobre vystihuje logiku 
a usporiadanie interpretera. 


Popis instrukeii interpretera 

Jednobajtove: 

Bity 7 a 6 sa tykaju pohybu ve vertikalnom 
smere. 

Bity 5 a 4 sa tykaju pohybu v horizontal- 
nom smere. 

.Ich vyznam: 01 posun v smere, 

10 posun proti smdru, 

00 bez posunu, 

ak je niektor& dvojica bitov riadiaca, tzn. 
11a druha typu 01 alebo 10 pohyb sa 
vykonA zdvihnutym perom. 

Bity 3 az 0 yyjadruju dlzku posunu, kde 
stav 0000 vyjadruje posun o 1 bod, stav 
1111 vyjadruje posun o 16 bodov. 

Kody zabezpecujuce riadenie su: 

0EH dakahie 0,5 sekundy' 

0FH rot&cia o 270°, , 

3EH zrkadlente okolo Xrovej.osiv 
3FH prechod do zakladn6ho stavu, 

CEH zrkadlenie okolo Y-ovej osi, 

CFH rotacia o 90°, 

FEH zmazanie obrazovky, 

FFH rotacia o 180°. 

Kody 00H, 30H, C0H, F0H funguju ako 
RETURN s prislusnou zmenou pera. Vset- 
ky ostavajuce kody su dvojbajtove a sluzia 
na volanie alebo opakovanie. Prvy bajt sa 
opat deli; bity 7 az 4: 
stav 0000 znamena pero bez zmeny 
avolaj, 

0011 znamena pero negujuce 
avolaj, 
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1100 znemanaperopi'suceavolaj, 
1111 znarnena pero mazuce • 
a volaj. 

Bity 3 az 0, ak este neboli vyuzite 
v jednobajtovych instrukcieich, znarnena-- 
ju priamo pocet volant. 

2 druheho bajtu sa urcuje adresa vola- 
nia. Mozno volat’: 

52 alfanumerickych znakov <OOH, 34H>, 
76 obrazkov OSH, 7FH>, 

128 relativnych volant <80H, FFH>, 

pricom v§etky druhy .volania $u zabezpe- 
cene protizacykleniu. Pri relativnom vola- 
nisa adresa rozumie, ako pocet opakova- 
nych <bajtov-80H). 
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MERICI TECHNIKA 


Nizkofrekvencni generator RC 
se sirokym prelademm 


VYBRALI JSME NA 


Ing. Karel Hajek, CSc. 


Nizkofrekvencni generator RC path' v elektronice 
k nejpouzivandjSi'm pristrojum. Profesionalni vyrobky 
jsou pro amatery pomerne nakladne a generatory ffC, 
pubtikovane i na strankach AR, jsou casto pomerne 
slozite a ne vzdy spolehlive pracuji s bezne dostupnymi 
soucastkami. 


i ■, ■ . J NY GENERATOR. ^ 

ofi - . O : .Ay . 


101, 6.001 


OR. . . . • . 0 ; - ’ • 1 /*T\ 

, kmuocin f 

'Ur - . . - 


Uvedeny generator RC vychazi toho je na jednom z clenu odporove- rezistor-svitivi dioda; pracuje s nim 
z noveho typu zapojeni [1], je jedno- ho delibe minimalni napeti. Proto Ize i zapojeni z obr. la. Zapojeni podle 
duchy, levny, umoznuje preladbnice- pro tento clen vyuzit i nektere neli- obr. fb potrebuje pri prakticke reali- 
leho nf pasma jednim-tandemovym nearni rizene prvky, ktere se chovaji zaci slozit6j§i obvodI rizeni tranzistoru 
potenciometrem bez prisnych poza- pro malou amplitudu jako linearni FET a vy§Si nap£jeci nap§ti, nez4,5V. 
davku na jeho soubeh a pracuje spo- a maji velky rozsah rizeni. Na obr. 1 a je 

lehiive bez velkych naroku na pres- vyuzit fotorezistor rizeny svitivou dio- Generator se skl£ddt ze tri zaklad- 
nost pouzitych soucastek. Konstruk- dou, pusobici soucasne jako setrvac- nich casti; z oscilatoru (101, T1), tva- 
ce je jednoducha, generator je levny ny clen. Na obr. 1b je druha varianta rovacihoobvodu(T2,l03)aoddelova- 
a jeho stavba je vhodna i pro mene zapojeni s tranzistorem FET. Na obou ciho zesilovace s r,egulaci vystupniho 
pdkrocile radioamatery. regulacnich prvcich je minimalni na- napeti (P2, 102). Obvod oscilatoru je 

Bezne pouzivane oscilatory RC peti, maji.siroky rozsah regulace asta- oproti obr la rozsiren o tranzistor T1, 
pouzivajLjako selektivni clen Wienuv bilizuji oscilator bez pozadavku na ktery umozftuje zmenSit amplitudu 
blanek. Dale obsahuji zesilovab se soubeh ladicich prvku a presnost od- oscilacniho napSti navystupu 101. To 
zesilenim A =3„ jez je hzeno (pro poru nebo kapacity soucastek oscila- dovoluje rozsif.it kmitoctove pasmo 
stabilizaci amplitudy kmitu) napr.za- toru. * vzhledem k prebehovemu zkresleni 

rovkou. Tato stabilizace pracuje vzdy Pri navrhu zapojeni generatoru OZ. Rezistory R6 a R7 vytvareji pred- 
jen v uzkem rozmezi, takze jsou po- . jsem vysel z'techto pozadavku: maxi- peti tranzistoru T1 (temer do tridy B) 
merne velke pozadavky na soubSh matni jednoduchost, pouziti OZ, jed- a umozhuji dale snizit vystupni napeti 
parametru ladicich prvku a presnost noduchostnapajeni(dveplochebate- na OZ. Pro rozsah oscilatoru do 
hodnot nekterych soufiastek oscilato- rie), minimalni pozadavky na toleran- 20 kHz postacuje samotny tranzistor 
ru. Nedodrzi-li setyto podminky, osci- ce pouzitych soucastek, preladenice- bez R6, napeti je pak stabilizovano asi 
lator vysazuje nebo je prubeh signalu leho nf pasma vcelku jednim tande- na 0,6 V. Pri snizeni napeti asi na 0,1 V 
znacne zkreslen. Rozsirenim rozsahu movym potenciometrem (vylouceni Ize pouzit tento oscilator s uvedenym 
stabilizace se zvet§uje vliv nelinear- prepinacu podrozsahu). spolehlivost OZ az do kmitofitu 200 kHz. Konden- 
nich rizenych prvku a tim i zkresleni. fuhkce a minimalni naroky na mecha- zator C4zamezujevzniku superreakc- 
Z tohoto duvodu je problematicke nickou cast. ' nich kmitu na vysokych kmitoctech 

dosahnout preladeni v§t§iho nez azmenSujezkresleninariizkychkmi- 

pres jednu dekadu. todtech, pri nichz se projevuje mirna 

Novy typ zapojeni oscilatoru RC Popis zapojeni setrva^nost fotorezistoru. 

vychazi z pouziti operaSnihozesilova- . ■ : ^ 

cetOZJapremostenehoclankuT^Q .Celkove zapojeni. generatoru . PremostenyclanekTjeslozenzCI, 
s vhodnym pomerem hodnot jeho (obr. 2) vychazi zprincipi^lnihozapo- C2,P1a,P1b, R1aR2.Kapacitykon- 
odporu a kondenzatoru [1]. V tomto jeni na obr. la. Vyhodne je pouzit denzatoru a odpory potenciometru 
zapojeni staci pro nasazenr oscilaci optoelektricky spojovaci blen foto- urcuji minimalni kmitocet, odpory re- 
zesilovac se zesilenim blizicim se jed- 
n§ (obr. la), nebo blizicim se ..kladne- 
mu nekonecnu" (obr. 1b). Vdusledku 


of." ’ b) 

Obr, 1. Principialm'zapojenidvou variant 

vscilatoru RC s premostenym diankem T 

■ MAA748- S b 
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zistoru R1 a.R2 maximalni kmitocet, 
ktery je d&n vztahem 


Seznam soucastek 


i 


2/7 y/Cfo 


(D 


za podminky R = P u + /?, = P 1b + /? 2 , 
kde P u a P 1b jsou odpory prislusnych 
potenciometru. Pro vy§§i kmito£ty 
nepiati vztah presne, kmitocet se 6as- 
tecn£ snizuje vlivem 02. Potrebne 
zesilenl zesilovace vyplyva z pomeru 
C\fC 2 a je dano vztahem 


„ = 1 + £:( 1+ Ji±^y 

C 2 V /?2 + Ptb / 


coi je v nasem prlpade asi 1,07. Toto 
zesileni je zabezpeceno delifcem, slo- 
zenym z R3 a fotorezistoru R4. 

K ziskani obdelnikovdho sign£lu je ' 
pouiit bezny tvarovaci obvod. Maly 
stridavy signal jezesilen tranzistorem 
12 a tvarovan klopnym obvodem 
z hradel 103. Stridu 1:1 Ize prfpadn§ 
upravit zm£nou pracovntho bodu 
tranzistoru . (zmSnou R8). Signal 
z kiopndho obvodu je veden jednak 
primo na vystupni svorku TTL, jednak 
pres odporovy d£lic R13, P2 do odd£- 
lovaciho zesilovafce. - 
DSliS napetf P2 s odd&lovacfm zesi- 
lovacem umoznuje regulovat uroven 
vystupniho sign£lu pri nulovem vy- 
stupnim odporu generdtoru. Genera¬ 
tor tak Ize pouiht i pro obvody, ktere 
vyzaduji malou impedanci napajectho 
zdroje (ke s zkouseni reproduktoru 
a reproduktorovych soustav pri ma- 
!em vybuzeni apod.). Pro odd£|ovaci 
zesilovac je pouzit 02 (102) v nelnver- 
tujicim zapojeni. Zesileni je urdeno 
odpory rezistoru R11 a R12 tak, aby 
maximalni vystupni nap£ti bylo 1 V. 
Pro uvedene odpory R11 a R12 je 
potrebnci vystupni uroven na 101 
0,15 V. Maximalni uroveft impulsove- 
ho sign^lu 1 V je nastavena odporem 
R13. Vystup pres C9 pouiijeme v prt^ 
pad£, potrebujeme-li stejnosm£rn£ 
oddeleni. Obdobnym zpusobem Ize 
v pripade potreby vytvorit i vystupy 
s definovanym vystupnim odporem, 
napr. 75 Q apod. Pritom je v§ak treba 
br&t v uvahu pokles vystupniho 
napeti. 

Zakladni technicke udaje 

Kmitodtovy rozsah: 20 Hz az 20 kHz 
v jednom rozsahu. 

Chyba nastaveni: 10 % (pri presn£m 
cejchovini i mene). 

Vystupni signal: 

- harmonicky 1 mV az-1 V, regulova- 
ny v jednom rozsahu, stabilita na- 
p£ti 3 % v cel£m rozsahu kmitoitu; 
zkresleni (100 Hz az 10 kHz) men§i 
nei 0,5 %: 

- obdelnikovy 1 mV az 1 V, regulova- 
ny v jednom rozsahu; dobaprebehu 
1 ns pri max. nap&ti. 

- TTL. 

Vystupni odpor: na regulovan£m vy~ 
stupu nulovy. 


Rezistory: * ' 

R1,R2 47 Q 

R3 1 MQ 

R4 WK 650 75 

R5 470 Q 

R6 10 kQ 

R7 1.2 kQ 

R8.R12 8,2 kQ 

R9 1,8 kQ 

RIO 3,9 kQ 

R11 1,5 kQ 

R13 390 kQ 

P1~ 2 x 50 kQ, logaritmicky, 

TP 289 nebo TP 283 

(2) P2 \ 25 kQ, logaritmicky, TP 280 

VSechny rezistory, pokud neni uvedeno jinak, 
jsou bezne miniaturni. 


Kondenzdtory 

Cl 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

C7 

08 

C9 


33 nF, TC 182 
1 nF, TC'180 
10 pF, TK 754 
200 nF/6 V, TE 981 
50nF/6 V, TE 981 
6,8 pF, TK 754 ' * 
200 nF, TE 981 
50 pF/6 V, TE 981 
100 nF, TK 764 


Potovodidovd soudistky 
101,102- . MAA748 

103 MH7400 

T1.T2 . KC508 (148) 

0 LQ110 



Dalsi materia / 

S, Pr pddkovy prepinac 2x 

univerzcilni krabi£ka K5 
drzdk plochych baterit 
zdirky4x 

K pouzitym soucastkam 

Pro preiadovani siouzi tandemovy 
potenciometr s logaritmickym prube- 
hem, protoze opacny prubeh neni 
bezne k sehn^ni. Byl pouzit tandemo¬ 
vy potenciometr 2x50kQ (TP 289) 
s logaritmickym prubehem a stupnice 
je prevracen&, coz v£ak neni pro b§z- 
nou praxi na z^vadu. Pouziti poten¬ 
ciometru TP 283 umozhuje pri opatr- 
nezamene obou destiCeksodporovy- 
mi drahami ziskat exponenci^lni pru- 
b§h a mit stupnici v normalnim smeru; 
v tom pripad^ vsak je zapotfebi prepo- 
jit krajni vyvody potenciometru na 
desce s ploSnymi spoji. Lze pouzit 
i potenciometr s vetsim odporem, a to 
az do 1 MQ. Pak je ale treba pfepoci- 
tat kapacity kondenzator5 Cl a C2 (je 
vyhodne, ze budou menSi) a odpory 
rezistoru RTa R2. Pro Cl a C2 neni 
vhodne pouiivat keramicke konden- 
zdtory. Lze pouzit kondenz£torysme- 
talizovanym papirem (MP) 6\ nektere 
kvalitn6j§i typy. K rizeni zesileni Ize 
vyuiit prakticky libovolneho fotore- 



Nap£jeni 2x 4,5 V (2 plochd baterie), 

odebirany proud max. 10 mA (kladn^t Obr. 3. Desks U 108 s ploSnymi spoji gene- 

v§tev), 3.mA (z^porn^ v§tev). ritoru Obr. 4. Osazent desky s ploSnymi spoji 
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zistoru a svitive diody, snad jen s ohle- 
dem na to, ze nekterd typy fotorezisto- 
ru maji jinou spektralni citlivost, nez je 
spektru m svi'tive diody dane barvy; Ize 
to zkontroiovat podle katalogu. <Pro 
zesilovace Ize mimo MAA748 pouz*> 
i tepdi „bifetove", popr. z rady 
MAA500 s vhodnou korekci. MAA741 
maji\ pn'li§ malou rychlost prebdhu 
a proto velke prebdhove zkresleni na 
vyddich kmitodtechr Jako tranzistory 
T1 a T2 Ize pouzit libovolne kfemikove 
n-p-n. 


Mozne tipravy zapojeni 

Uvedene zapojeni generatoru Ize 
upravit podle jinych pozadavku. Jed-. 
nodiise Ize dvojitym prepinacem pre- 
pinat desetkrat mendi kapacity-CI 
a C2 a ziskat tak rozsah 200 Hz az asi 
200 kHz. Stejne dobre Ize omezenim 
ladeni (pfipojenim rezistoru k poten- 
ciometru) zmendit rozsah laden! na 
jednu dekadu a pouzit prepmac k pre- 
pinani kondenzdtoru na kazdou dekd- 
du. Lze tak ziskat jemndjdi stupnici 
a tim. pfesndjdi cteni kmitodtu. Je 
mozne menit i celkovou koncepci; 
vynechat tvarovad, pouzit jen samot- 
ny oscilator bez odddlovaciho zesilo¬ 
vace (za cenu zvdtseni vystupniho 
odporu pri vystupu primo z delice 
a celkoveho snizeni vystupniho napd- 
ti). Generator Ize doplnit presndjiim 
delidem vystupniho napeti s prepinaci 
podrozsahu ci daldim vybavenim. 


Mechanicka konstrukce 

Mechanicka konstrukce vychazi 
z pouziti univerzalni krabicky K5, jez 
je k dostani v prodejnach TESLA za 
26 Kds (obsahuje i desku z kuprexti- 
tu). Upravime ji tak, ze nejdrive opatr- 
ne odstranime (pajedkou di jinym zpu- 
sobem) vsechny vnitrni uchytne va- 
lecky vyjma dvou krajnich, kterd slou- 
zi k sedroubovdni krabidky. Pak vyvr- 
tdme otvory pro potenciometry, pdd- 
kove prepinade a zdirky. Konstrukce 
je navriena tak, ze deska s plodnymi 
spoji je nesena potenciometry, a ty 
jsou priSroubovany kdelnimu panelu. 
Jejich matice jsou zakryty pristrojovy- 
mi knofliky. Umisteni ddr pro poten¬ 
ciometry je dano vzajemnou vzddle- 
nosti potenciometru, zapdjenych na 
desce s piodnymi spoji. Prepinade 
a zdirky Ize rozmistit ve zbylem pro- 
storu libovolne, priklad je zrejmy z fo- 
tografie v titulku clanku.'Je treba 
pamatovat na misto pro plochd bate- 
rie (za napisem NF GENERATOR). 
Baterie jsou uchyceny pomoci dria- 
ku, ktery se proddvd v prodejnach 
TESLA za 1,60‘Kcs, nasunovaci kon- 
takty vyrabi MOOELA (k dostani v pro-- 
dejndch modelarskych potreb). Bate¬ 
rie neni treba zvlast* uchycovat, pfes- 
nd odpovidaji rozmerum krabidky a ve 
volnem smdru jsou zajisteny umiste- 
nim vystupnich zdirek. 

Po kalibraci pristroje vytvortme 
stupnice a napisy s pouzitim obtisku 
Propiaot. Bile provedenf pisma Propi- 
sot umoinuje i zabarvit zvolene napi¬ 


sy (napf. znadkovacem FIX). Byly tak 
roziideny stupnice udaju ve voltech 
avdB. 

Je tfeba vyrobit vhodnou objimku 
pro optoclen s fotorezistorem a svi- 
tivou diodou. Pro fotorezistory spou- 
zdrem 0 56 Ize s vyhodou pouzit horni 
cast bananku; z jedne strany (do 
v^tsiho otvoru) umistime fotorezistor 
a z druhe strany zase diodu. Pouzije- 
me-li diodu s prum§rem 5 mm, musi- 
me otvor v bananku zvetsit. Pokud je 
dioda pfili§ skryta v uzkem otvoru, 
zkratime ban^nek pilnikem tak, aby 
dobre o$v§tlova!a fotorezistor. Ceiek 
mechanicky zajistime vhodnym lepid- 
lem a zatreme ci zastrikame barvou. 
Nekryje-li natSr dostate6n§ (fotorezis¬ 
tor vykazuje pri vn^j§im osvetleni od- 
por men§i nez jeden MQ), naneseme 
dve nebo vice vrstev. Cinnost optodle- 
nu mOzeme vyzkou§et prjvedenim 
proudu do diody. Pri proudu 5 mA by 
mel byt odpor fotorezistoru meh§i nez 
10 kQ. 

Uvedeni do chodu 

Oziveni generatoru neni problema- 
ticke; pri peclive pr^ci musigenerator 
pracovat na prvni zapojeni. Je treba 
pouze „dostavit u kmitocty, urovne 
a ocejchdvat stupnice, Nejprve zkon- 
trolujeme vystupni napSti z 101. Sen- 
dime je na 0,15 V zmdnou R6. Pokud 
by obvod nestabilizoval, muzeme 
znovu zkontroiovat funkci optodlenu. 
U tvarovaciho obvodu je vhodnd na^ 
stavit (odporem R8) stfidu 1:1, Dale je 
vhodne nastavit maximalm uroveh vy¬ 
stupniho signalu na 1 V. Pri nastaverii 
urovne na 101 by mely odpory rezisto¬ 
ru R11 a R12 odpovidat udajum ve 
schematu, popr. Ize menit odpor R12. 
Napeti obdelnikovdho signalu nasta- 
vime zm§nou R13; pouzijeme-li pro 
P2 v§t$i odpor nez 25 kQ, je vhodne 
snfzit napeti z klopndho obvodu deli- 
6em (mezi vyvod Pr b , spojeny s R13, 
a „zem" zapojime dal§t rezistor). Po- 
slednfm ukonem je nastaveni mi- 
nimalniho a maxim^lniho kmitoctu. 
Minimalni kmitocet nastavime (pri PI 
na maximum odporu) zmenou Cl 
(neni nutno menit i C2), maxim^lni 
kmitocet pri nastaveni PI na mini¬ 
mum zmenou R1 a R2. Nakonec je 
nutnd okalibrovat stupnici kmitodtu; 
prubdh bude odpovidat poufitdmu 
potenciometru. Castefcnou hevyho- 
dou je pondkud zhuSteny prub§h kon- 
ce stupnice (10 az 20 kHz) u beznych 
potenciometru. Prubdh na konci 
stupnice Ize snadno zlepsit za cenu 
zmenseni rozsahu pro nizke kmitodty 
(od 30 6i 40 Hz). Pak se (zmensenim 
kapacity Cl a 02 a odpovidajicim 
zvdt§enim odporu R1 a R2) konec 
stupnice rozt£hne. 

ZAv§rem Ize ke konstrukcnistrance 
rici, ze vsechny soudasti (snad vyjma 
svitive diody) jsou bezne k dostani 
a cena za v§echen material by nemlla 
prevy§it 180 Kcs. 

Pouziti pristroje 

Pouziti generatoru je velmi jedno- 
duche: Spinadem S zapneme napaje- 
ni. Prepinadem Pr zvoiime tvar signa¬ 


lu a potenciometrem PI nastavime 
pozadovany kmitocet. Potenciomet¬ 
rem P2 nastavime uroven signalu. 
Pokud pptrebujeme stejnosmerne 
oddeleny signal, odebir^me jej z dru- 
hdho vystupu. Pri malem odporu zate- 
ze (napf. reproduktory) je vykon ome-^ 
zen. OZ je zkratuvzdorny, ale pfi vel- 
kem vybuzeni je signal zkreslen. Po 
pouziti nezapomenme pristroj 
vypnout! 


Literatura 

[}]Hajek, K.: Nizkofrekvencni oscila¬ 
tor RC s sirokym preladenim. PV 
6751-85. . 

[2] Horacek, J.: Nf gener^tor^C s vel- 
kym rozsahem ladeni. AR-A 
d. 3/1982, s. 92 az 96. 


Novinka z k. p. Metra Blansko 

S predstavitelem nove generace tu- 
zemskych univerzalnich mdricich prlstro- 
ju - typem PU 510 - se mohli zatim 
sezn^mit n^vStdvnici vystav, napf. Elek- 
tronizace a automatizace *85 nebo XVII. 
MVSZ Brno 1986. Tento univerzalni disli- 
covy mdrici pristroj (obr/1) bude velmi 
uzitedny i pro radioamaterskou laborator. 
Oproti bdznym dosud dostupnym rudko- 
vym pristroj urn mA SirSi mdfici rozsah (ss 
a st napdti do 600 V. ss a st proud do 10 A, 
odpor do 20. mQ). Indikace na 3 1/2 mist- 
ndm dispfeji z kapalnych krystalu umoz- 
duje pfesne dteni; jeho pfednost se uplat- 
ni zejmena pfi mdfeni nebo vybdru rezis¬ 
toru. . 4 

Rozsahy se voli jednim pfepinadem. 
Pristroj o rozmdrech 168 x 96 x 35 mm 
md hmotnost 300 g a je nap4jen z deviti- 
voltove baterie, kXerA se vkldda do pf istro- 
je po sejmuti spodnj dasti pouzdra. 

-lec 



Obr. 1. Univerzalni cislicovy mefici pri- 
stroj PU 510 


CT2eira Blansko 
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PREHLED TUZEMSKYCH VYROBK0 
SPOTREBNI ELEKTRONIKY 
NA NA§EM TRHU 


Jak jsme na§im cten^rum slibili, prina- 
sime podrobny a doufame ze i uceleny 
prehled technickych vlastnosti, provede¬ 
ni i cen tuzemskych vyrobku spotrebni 
elektroniky, ktere se v soucasne dobe 
vyskytuji, nebo maji vyskytovat, na na$em 
trhu, Tento prehled neni a nema take byt 
katalogem, nebot jsme se snazili o to, co 
pravd nasim katalogum st&le chybi: vy- 
pracovat technicke popisy tak, aby udaje 
byly jednotne a aby tedy z&kaznik mohl 
jednotlive vyrobky porovnavat a hodnotit. 
Je treba otevfene priznat, ze tato prace 


nebyla snadria, protoze vyrobci sami uda- 
vaji casto nejednotne udaje, nektere uda¬ 
je, ktere jsou v popisu jednoho vyrobku, 
u druheho chybi'- a tak prosimectenare 
o shovi'vayost, jestlize objevi prece jen 
nejaky drobny nedostatek. To se samo- 
-zrejme tyk£ i cen, kter6 jsou nutne vztaze- 
ny k dobd redakcniho zpracovani- pokud 
se mezitim zmdni, nemohli jsjne to jiz 
postihnout. I tak verime, ze tato pr£ce 
bude vsemi zajemci priznivd prijata, ne- 
bof katalogy, s nimiz jsme se dosud 
setkali, mely udaje neuptne a roztristene. 


B 115 Hi-Fi 



Civkovy stolni magnetofon tridy Hi-Fi pro 
monofonni i stereofonni z&znam a repro- 
dukci, 19 a 9;5 cm/s, civky do 018 cm, 
trihlavovy (moznost odposlechu za p&s- 
kem), vykonove zesilovace. 

Kmitoctovy rozsah 

40 az 15 000 Hz (19 cm/s), 

** 40 az 12 500 Hz (9,5 cm/s). 

Odstup ruSivych nap&tj 
54 dB. 

Kolisani rychlosti posuvu 

±0,1 % (19 cm/s), ' - 
±0,15 % (9,5 cm/s). 

Pripojnd mist a 

vstupy pro mikrofon, gramofon, ra¬ 
dio, vystupy pro reproduktory, slu- 
chatka, vnejsi zesilovac, monitor, 
vykonove zesilovade 2x 10 W/4 Q. 
Ovt&d&m ■■ 

2 posuvne regulatory zaznamove 
urovne, 2 posuvnd regulatory repro- 
dukdnt urovne, 1 posuvny regulator 
vysek a 1 posuvny regulator hlou- 
bek, 4 tladitka (spinani sitd, prepina- 
ni rychlosti, pauza a zaznam), 2 
knoffiky pro chod vpred a previjeni, 

2 otocne prepinade pro prepinani 
stop a poslechu pred a za p&skem. ^ 

Vybaveni 

3 hlavy s dlouhou dobou zivota, 
modulovd koncepce, provoz ve vo- 
dorovne i svisle poloze, automatic- 


% ke zastaveni vypinaci fblii i mecha- 
nicke pri dobehnutici pretrzenf pas- 
, ku, dva osvdtlene meride zaznamo¬ 
ve i reprodukdni urovne,signalizace 
zaznamu svitivymi diodami, orien- 
tacni poslech pri previjeni (cueing), 
ctyrmistne poditadlo. . > 

Napajeni 

220 V/50 Hz, 85 W. 

Provedeni a rozmiiy 

Skrlh z plasticke hmoty s vikem 
z organickeho skla, rozmery 
40 x 43 x 19 cm, 13 kg, cena 
5750 Kcs. 


B 116 Hi-Fi 



Civkovy stolni magnetofon tridy Hi-Fi pro 
monofonni i stereofonni zaznam a repro- 
dukci, 19 a 9,5 cm/s, civky do 0 18 cm, 
trihlavovy (moznost odposlechu za pas- 
kern), bez vykonovych zesilovacu. 
Kmitoctovy rozsah 

40 az 15 000 Hz (19 cm/s), 

40 az 12 500 Hz (9,5 cm/s). 

Kolisani rychlosti posuvu 
±0,1 % (19 cm/s), 

±0,15% (9,5 cm/s). . 

Odstup rusivych napdti 
54 dB. 

Pripojna mista 

vstupy pro mikrofon, gramofon, ra¬ 
dio, vystupy pro reproduktory, slu- 
chatka, vndjsi zesilovac, monitor. 


Ovladant 

2 posuvne regulatory zaznamove 
urovne, 2 posuvne regulatory repro- * 
dukdni urovne, 1 posuvny regulator 
vy§ek, 1 posuvny regulator hloubek, 
4 tlacitka (spinani site, preptn^ni 
rychlosti, pauza a zaznam), 2 knofli- 
ky pro chod vpred a previjeni, 2 
„ otodne prepinade pro prepinani 
stop a poslechu pred a za p£skem. 

Vybaveni 

.3 hlavy s dlouhou dobou zivota, 
modulova koncepce, provoz ve vo- 
dorovne i svisle poloze, automatic- 
ke zastaveni vypinaci fdlii i mecha- 
nicke pri dobehnuti di pretrzeni pas- 
ku, dva osvetlene mdride zaznamo¬ 
ve i reprodukcni urovne, signalizace 
zaznamu svitivymi diodami, orien- 
tacnt poslech pri previjeni (cueing), 
dtyrmistnd poditadlo.' 

Napajeni 

220 V/50 Hz, 55 W. 

Provedeni a rozmery 

Skfih. z plasticke hmoty s vikem 
z * organickeho skla, rozmery 
40 x 30 x 19 cm, hmotnost 11,5 kg, 
cena 5100 Kcs. 

B 730 



Civkovy stolni magnetofon pro monofon- 
ni i stereofonni zaznam a reprodukci, 
9,5 cm/s, civky do 0 18 cm, dvouhlavovy, 
s vykonovymi zesilovaci. 

Kmitodtovy rozsah 
50 az 14 000 Hz. 

Kolisani rychlosti posuvu 
±0,25 %. 

Odstup ru&vych napdti 

50 dB. 

Pripojna mista 

vstupy pro mikrofon, gramofon, ra¬ 
dio, vystupy pro reproduktory, slu- 
ch^tka, vykonove zesilovade 
2x 3,5 W/4 Q. 

Ovl^dani 

2 posuvne regulatory zaznamove 
urovne, 2 posuvne regulatory repro- 
dukcni urovne, 1 otodny regulator 
.vysek, 1 otodny regulator hloubek, 3 
tladitka prepinani stop, 2 klavesy 
(pauza a z&znam), 2 knofliky (chod 
vpred a previjeni), tlacitko sit’oveho 
spinace. 

Vybaveni 

provoz ve vodorovne i svisle poloze, 
vypinatelny kontrolni reproduktor, 
dva osvetlene meride zaznamove 
i reprodukdni urovnd, indikace bu- 
dicich §picek svitivou diodou, auto- 
maticke zastaveni vypinaci fblii pri 
dobdhnuti p^sku, dtyrmistne podi¬ 
tadlo, sklopne drzadlo. 

Napajeni 

220 V/50 Hz, 55 W. 
































Provedeni a rozmery 

skrin s vikem z organick^ho skla, 
rozmery 50 x 31 x 16 cm, hmot- 
nost 11 kg, cena 3770 Kds. 


SM 260 Hi-Fi 



Kazetovy stolni magnetofon tfidy Hi-Fi 
pro monofonni i stereofonni z4znam 
a reprodukci, zAznamovy material Fe 
nebo Cr t dvouhlavovy, s vestavdnym ob- 
vodem Dolby NR. bez koncovych zesito- 
vacu, avSak se zesilova£i pro sluch&tka. 
Kmitogtovy rozsah 

40 az 12 500 Hz (Fe), 

40 az 14 000 Hz (Cr). 

Odstup ru&ivych nap6ti 

S3!(S) (^Op'byNR).' 

62dB(Cr) < sDolb * NR > _ 

Kolis6ni rychlosti posuvu (podie 
CSN 36 8430) 

. ±0,19 %. 

Pfipojn£ mfsta 

vstupy pro mikrofon, radio, linku, 

- vystupy pro vn6j$i zesilovad, sju- 
ch4tka, monitor. 

OvJ&d6ni 

V dvojity oto£ny regulator zaznamov6 
urovne, 6 klives s nfzkym zdvihem 
pro zAkladni funkce (z4znam, repro¬ 
duce, pauza, previjeni vpfed a vzad 
a stop), tla&tko spina£e sit6, tlacitko 
otevir£ni prostoru kazety, otocny 
regulator hlasitosti-sluch£tek; pod 
vi£kem spinal filtru MPX, prepmace - 
druhu p4sku a spinac obvodu Dolby 
NR. 

Vybaveni J 

dvoumotorovy pohonny system, 
motor posuvu p6sku s tachoregufa¬ 
ct, libovolny sled pfepin4ni funkct 
" (bez mezizastaveni), elektronick6 
vyptnanr na konci p£sku nebo pri 
poru&e navijeni, dva osv£tlen6 m§r i- 
ce z£znamove i reproduk£ni urovne, 
regulace hlasitosti pro sluchAtka, 
priposlech pri previjeni (cueing), tfi- 
mtstne potitadlo. 

Napajeni 

220 V/50 Hz, 35 W. v 

Provedeni a rozmSiy 

celokovov4 skfifi urfcena do vezove 
sestavy. rozmSry 46 x 12 x 32 cm. 
hmotnost 8,5 kg, cena 5450 K£s. . 


KM 340 



Pfenosny kazetovy magnetofon urfieny 
pouze pro reprodukci (Walkman), pro 
z4znamov£ materiAiy Fe neboCr. 

Km itoctovy rozsah 
63 az 10 000 Hz. 


Odstup ru4ivych nap£ti 
48 dB. ' 

Kolisdni rychlosti posuvu 
±0,5%. . * 

Pripojna mista 

vstup pro vn4j§i nap4jeni {6 V), vy¬ 
stupy pro dvoje siuch^tka (vystupni 
vykon 2x 20 mW/32 Q). 

‘Ovladani 

2 posuv.ne regulatory hlasitosti, 4 
tIa6tka(chod vpred, previjeni vpred 
a vzad a stop), prepinac druhu zd- 
znamoveho materi4lu. 

Vybaveni 

automatic^ vypinani na konci p4s- 
ku (pracuje vsak pouze pri repro¬ 
dukci, nikoli pri previjeni), samo- 
statna regulace hlasitosti pro kazdy 
kan4l, moznost pfiposlechu pri pfe- 
- vijeni (cueing). 

Napajeni 

4 tuzkove 614nky, nebo vn4j$i zdroj 
6 V; odb&r proudu pri reprodukci asi 
120 mA (podie hlasitosti). 
Provedeni a rozmery 

skrihka z plasticke hmoty, ve vybav6 
je poutko a ramenni popruh, slu- 
'* ch4tka; rozmery pfistroje 
17 x 10 x 3,5 cm, hmotnost (bez 
zdroju) 0,5 kg, cena 1650 Kcs. 



Televizor pro pfijem £ernobileho obrazu 
v pfenosnem provedeni 
Obrazovka 
31 cm. 

ftftoinost prijmu 

1. az 12. kanal (I. a III. TV p4smo), 
21. af 60. kan4l (IV, a V. TV p4smo). 
zvuk OIRT i CCIR. ^ 

Pripojna mista 

souos4 zasuvka pro vn6j§i an ten u 
(75 Q), z4suvka pro sluch4tka, za¬ 
suvka pro,magnetofon, zasuvka pro 
vnej§i zdroj 12 V. 

Ovl4d4ni 

3 knofliky pro fizeni hlasitosti, jasu 
a kontrastu, 8 prvku pro predvolbu 
vysiladu, volba programu osmi tla¬ 
citky, sifovy spinal. 

Vybaveni _ 

sifovy transformer (televizor gal- 
vanicky odddlen od sit4, moznost 
napajeni z vnijSiho zdroje (akumu- 
!4tor automobilu), vestavena tele- 
skopicka antdna. 

Napajeni 

220 V/50 Hz, 40 W, 

12 V, 18 W.^ 

Provedeni a rozm&ry 

skrih z plasticke hmoty. rozmery 
41 x 29 x 28 cm,. hmotnost 9 kg, 
cena 3400 Kcs. 

URAN 

Televizor pro prijem Cernobileho obrazu 
v pfenosnem provedeni 
Obrazovka 
50 cm. 

B3o2nost prijmu 

1. ai 12. kanal (I. a 111. TV pasmo), 

21. ai 60. kanal (IV. a V. TV pasmo), 
zvuk OIRT i CCIR. 



Pfipojn4 mista 

$ouos4 zasuvka pro antenu (75 Q), 
zasuvka pro magnetofon, zasuvka 
pro vn6j§i reproduktor. 

Ovt&d&ni 

6 knofliku k fizeni hlasitosti, hlou- 
bek, vySek, jasu, kontrastu a AFC, 8 
prvku pro predvolbu vysilacu, volba 
programu t osmi tlacitky, sifovy 
spinafi. 

Vybaveni 

spinany napaject zdroj (televizor 
' galvanicky odd&en od sit4). 
Napajeni 

■' 220 V/50 Hz, 56 W. 

Provedeni a rozmdry 

skrift z plasticke hmoty, rozmery 
54 x 41 x 35 cm, hmotnost 20 kg, 
cena 4100 Kcs. 


MEPTUW 



Televizor pro prijem £ernobileho obrazu 
ve stolnim provedeni 
Obrazovka 
;61 cm. - 
Moznost pfijmu 

1. az 12. kanal (I. a III. TV pasmo), 

21 .a 1 60. kan£t (IV. a V. TV p4smo), 
zvuk OIRT i CCIR. 

Pripojna mista 

souosa zasuvka pro antenu (75 Q), 
zasuvka pro magnetofon. zasuvka 
pro vn4j$t reproduktor. 

Ovl6d£ni 

' 6 knofliku pro fizeni hlasitosti, jasu, 
" kontrastu, AFC, hloubek a vySek; 8 
prvku pro pfedvolbu vysilatu, volba 
programu osmi tlacitky, sifdvy 
. spinafc. 

Vybaveni 

spinany napajeci zdroj (televizor 
galvanicky odddlen od sit4). 
Map&Jeni 

220 V/50 Hz, 56 W. 

Provedeni a rozmery 

skrift dfev4n4, rozmdry 
69 x 48 x 39 cm, hmotnost 24 kg, 
cena 4700 K6s. 

MANES COLOR . . 

Televizor pro prijem barevneho i fiernobj- 
!4ho obrazu v pfenosnem provedeni 
Obrazovka 
31 cm. , 

Moinost prijmu 

1. ai 12. kanal (I. a 111. TV p4smo), 

21. ai 60. kan&! (IV. a V. TV p4smo), 
obraz v soustave SECAM i PAL, 
zvuk OIRT i CCIR. 


55 




„P?i'pojna mi'sta 

souosa zasuvka pro vnejsi antenu 
(75 Q), zasuvka pro videomagneto- 
. * ton, zasuvka pro magnetofori, za¬ 

suvka pro sluchatka. 

. Ovladani ^ * 

5 knofliku pro rizeni hlasitosti^ jasu,, 
kontrastu, barevn6 sytosti a AFC, 8 
prvku pro predvolbu, vysilacu, volba 
programu osmi tladitky, sffovy spi¬ 
nal, prepinac K?G. 

Vybaveni 

2 vestavene teleskopickp anteny, 
prolis pro prenaSeni, AFC, spinany 
napajeci zdroj (tetevizor galvanicky 
oddelen od site). ^ ' 

Napajeni 

220 V/50 Hz, 55 W. 

Provedeni a rozmery 

skrin z plasticke hmoty, rozmery* 
46 x 31 x 37 cm, hmotnost 13 kg, 

cena 8500 Kcs. 

\ - 
X 

COLOR ORA VAN 



'Televizor pro prijem barevneho i cernobi- 
leho obrazu v prenosnem provedeni 
Obrazovka 
42 cm. 

Moznost prijmu 

1. az12. kan£l (I. a III. TV pasmo), 

21. az 60. kanal (IV. a V, TV pasmo), 
obraz v soustavS SECAM i PAL, 
zvuk OIRT i CCIR. 

Pripojna mista 

souosa zasuvka pro vn3j§i antenu 
(75 Q), zasuvka pro videomagnjeto- 
fon, zasuvka pro magnetofon, za¬ 
suvka pro sluchatka. 

Ovladani 

4 knofliky pro nzeni hlasitosti, jasu, 
kontrastu a barevne sytosti, 8 prvku 
pro predvolbu vysilapu, volba pro¬ 
gramu osmi tlatitky, stfovy sptnac, 
prepinaP K-G. 

Vybaveni 

2 vestavene teleskopicke anteny, 
integrovane drzadlo na prenaseni, 

^ AFC, spinany napajeci zdroj (televi- ' 
zor galvanicky oddelen od site). 

Napajeni 

220 V/50 Hz, 60 W. - 
Provedeni a rozmery 

skrin z plasticke. hmoty, rozmery 
49 x 40 x 32 cm, hmotnost 15 kg, 
cena 9500 Kcs. 

COLOR 424 

Televizor pro prijem barevneho i Pernobi- 
leho obrazu ve stolnim provedeni. 



Obrazovka 

56 cm. 

Moznost prijmu 

' 1. az 12. kanal (l. a III. TV pasmo), 

21. az 60. kanal (IV. a V. TV pasmo), 
obraz v soustavP SECAM i PAL, 
zvuk OIRT i CCIR. 

Pripojna mista 

souosa zasuvka pro antenu (75 Q), 
zasuvka pro sluchatka, zasuvka pro 
magnetofon. 

Ovladani' 

8 knofliku pro rizeni hloubek, vysek, 
kontrastu, barevneho tonu, AFC, 
jasu, barevne sytosti a hlasitosti, 8 
prvku pro predvolbu vysilacu, volba 
programu osmi mikrospinaPi se 
zobrazenim programoveho cisla na 
obrazovce, mikrospinaP pro zobra- 
zeni Pisla nastaveneho programu, 
prepinac K-G, sit’ovy spinac. 
Napajeni 

220 V/50 Hz, 115 W. ' 

Provedeni a rozm&ry 

skrifi drevena, rozmery 
69 x 42 x 50 cm, hmotnost 28,5 kg, 
cena 13 000. Kcs.- 

COLOR 429 
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Televizor pro prijem barevneho i cernobi- 
teho obrazu ve stolnim provedeni s dalko- 
vym ovladanim. 


Obrazovka * 

67 cm. 

Moznost prijmu 

1 /az 12. kanal (l. a III. TV. pasmo), 

21. az 60. kanal (IV. a V. TV pasmo), 
obraz v soustave SECAM i PAL, 
zvuk OIRT i CCIR. 

Pripojna mista 

souosa zasuvka pro antenu (75 Q), 
zasuvka pro sluchatka, zasuvka pro 
magnetofon. 

Ovladani 

8 knofliku pro rizeni hlo.ubek, vysek, 

/ kontrastu; barevneho* tonu, AFC, 

■ -jasu, barevnp-sytosti- a hlasitosti, 8 
prvku pro predvolbu vysilafcu, 2 tla- 
citka pro postupnou volbu progra¬ 
mu (smerem k vyssirn ci k nizsim 
programovym cistern), tlacitko pro 
zobrazeni cisla nastaveneho pro¬ 
gramu na obrazovce, prepinac K-G,. 
sit’ovy spinal. • x 

Vybaveni 

vysilad dalkoveho ovladani umoz- 
nujici pfimou volbu osmi programu, 
uvedeni televizoru do pohotovostnl- 
ho stavu a opatne zapnuti, rizeni 
hlasitosti, jasu, barevne sytosti 


a AFC, okamzite nastaveni zaklad- 
. nich prvku do optimalniho stavu, 
vypnuti a opetne zapnuti zvuku, 
zobrazeni cisla programu. 

Napajeni 

220 V/50 Hz, 115 W. 

4 tuzkove clanky (vysilac DO). 
Provedeni o rozmery 

skrin drevena, rozmery 
76 x 44 x 51 cm, hmotnost 39 kg, 
cena 16 500 Kcs. ■ * 

COLO R 419 



Televizor pro prijem barevneho i Cernobi- 
leho obrazu ve stolnim provedeni 
Obrazovka 
56 cm. 

Moznost prijmu 

1. az 12. kanal (I. a III. TV pasmo), 

2,1. az 60. kanal (IV. a V. TV pasmo), 
obraz v soustave SECAM i PAL, 
t zvuk OIRT i CCIR. 

Pripojna mista 

souosa zasuvka pro antenu (75 Q); 
zasu vka pro vnejsi rep rod uktor, za¬ 
suvka pro sluchatka, zasuvka pro 
magnetofon, ' " 

Ovladani 

5 knoflikii pro rizeni hlasitosti, jasu, 
kontrastu, barevne sytosti a-AFC, 8 
prvku pro predvolbu vystlacCf/volba 
programO osmi tlacrtky, sit’ovy N 
spinal. 

Vybaveni 

. spinany napajeci zdroj (televizor 
galvanicky oddelen od site), kvazi- 
paralelni zpracovani zvuku. 

Napajeni 

220 V/50 Hz, 95 W. 

Provedeni a rozmery 

skrin * drevena, - rozmery 
68 x 42 x 46 cm, hmotnost 29,5 kg, 
cena dosud nestanovena. 


COLOR 422 



Televizor pro prijem barevneho i cernobi- * 
lehobbrazu ve stolnim provedeni 

Obrazovka * 

67 cm: - . ' 

Moznost prijmu 

1. az 12. kanal (I. a III. TV pasmo), 

21. az 60. kanal (IV. a V. TV pasmo), 
obraz v soustave SECAM i PAL, 
zvuk OIRT i CCIR. 

Pripojna mista 

- souosa zasuvka pro antenu (75 Q), 
zasuvka pro vrtej§t rep rod uktor, za-. 
suvka pro sluchatka, zasuvka pro 
magnetofon.^ 

Ovladani 

5 knofliku pro rizeni hlasitosti, jasu, 
kontrastu, barevna sytosti a AFC, 8 


56 






prvku pro pfedvolbu vysilacu, volba 
programu osmi tlacitky, sit’ovy 
spinac. 

Vybaveni 

spinany napajeci zdroj {televizor 
galvanicky odd6len od site), kvazi- 
paralelni zpracovani zvuku, 

Napajeni 

220 V/50 Hz, 95 W. 

Provedeni a rozmery 

skfin dfevena, ' rozmery 
76 x 47 x 51 cm, hmotnost 39 kg, 
cena dosud nestanovena. 


COLOR 416 



Televizor pro pfijem barevneho i dernobi- 
leho obrazu ve stolnim provedeni s d£lko- 
vym ovladanfm 

Obrazovka 

67 cm. 

Moznost prijmu ." 

1 az 12. kanal (I. a til. TV p£smo), 

21. az 60. kanAI {IV. a V. TV pasmo), 
obraz v soustavS SECAM i PAL, 
zvuk OIRT i CCIR: 

Pripojna mista 

souosa z&suvka pro antenu (75 Q), 
zasuvka pro vnej§i reproduktor, za- 
suvka pro x stuchatka, zasuvka pro 
magnetofon. 

Ovladani 

7 knofltku pro fizeni kontrastu, 
hloubek, vysek, AFC, jasu,_barevne 
sytosti a hlasitosti, 8 prvku pro pred- 
volbu vysilacu, 2 tlacitka’pro po- 
stupnou volbu^programu (smerem 
k vy§§im ci k niz§i'm program ovym 
ctslum), tlacitko pro zobrazeni cisla 
nastaveneho programu na obrazov- 
ce, vypinac AFC.vypinad vestavene- 
ho reproduktoru, preptnac casove 
konstanty pfi provozu z videomag- 
netofonu, knoflt'k regulace hlasitosti 
ve sluch&tkach, sifovy spinac. 
Vybaveni 

spinany napajeci zdroj (televizor 
galvanicky oddelen od site, kvazipa- 
ralelni zpracovani zvuku, moznost 
regulace hiasitosti ve $1uch&tk6ch, 
vysilaC dalkoveho ovladani umoz- 
nujict primou volbu osmi programu, 
uvedeni televizoru do pohotovostnk 
ho stavu a opetne zapnuti, fizeni 
hlasitosti, jasu, barevne sytosti 
a AFC, okamzite nastaveni z&ktad- 
nich prvku do optimalniho stavu, 
vypnuti a opetne zapnuti zvuku, 
zobrazeni £isla programu. 

Napajeni 

220 V/50 Hz, 95 W, 
baterie 9 V (vysilad DO). 

Provedeni a rozmery 

skrin drevena, rozmery 
76 x 44 x 51 cm, hmotnost 39 kg, 
cena dosud nestanovena. _ 

finale 

Rozhlasovy prijimafi kabelkoveho prove¬ 
deni pro monofonni reprodukci 
Moznost prijmu 

SV - 525 az 1605 kHz, 

DV 150 az 285 kHz. 

Pripojna mista 

. zasuvka pro vnejsi zdroj’ 



Ovladani 

2 knofliky (laden* a fizeni hlasitosti), 
2 posuvn6 pfepinace (zabarveni 
zvuku a volba vlnovych rozsahu). 

Vybaveni 

feritova antena, vestavdny repro- 
duktdr, vystupni vykon 0,8 W/8 Q. 

Napajeni 

2 ploche baterie, vnejsi zdroj 9 V, 
odber proudu max. 200 mA. 
Provedeni a rozmery 

skrinka z plasticke hmoty s vysouva- 
cim drzadlem,: ' rozmery 
15,5 x 16,5 x 6.cm, hmotnost (bez 
zdroju) 0,6 kg, cena 550 Kcs. 


AVANTI 



Rozhlasovy pfijimac kabelkoveho prove¬ 
deni pro monofonni reprodukci 
Moznost prijmu r 

VKV I 66 az 73 MHz, 

VKVII 87,5 az 104 MHz, 

SV * 525 az 1605 kHz, 

DV 150 at 285 kHz. 

Pripojna mista 

zasuvka pro sluchatka, zasuvka pro 
vnejSi zdroj: 

Ovladani 

3 knofliky (Iad6ni, regulaci hlasitosti 
a regulaci zabarveni zvuku), 4 tlacit- 
ka (volba vlnovych rozsahu). 

Vybaveni 

feritova antena AM, teleskopicka 
vysuvna antena FM, vestaveny re¬ 
produktor, vystupni vykon 0,8 W/ 
8 Q. 

Napatjent 

2 ploche baterie, vnejsi zdroj 9 V, 
max. odber proudu 200 mA. 
Provedeni a rozmery 

skrinka z plasticke hmoty, sklopne 
* drzadlo, rozmery 15,5 x 18 x 7 cm, 
hmotnost (se zdroji) 0,9 kg,-cena 
980 Kcs. 

DOMINO 2 

Rozhlasovy pfijimac kabelkoveho prove¬ 
deni pro monofonni reprodukci 


Moznost prijmu 


VKV 1 

66 az 73 MHz, 

VKV It 

87,5 az 104 MHz, 

KV 

5.9 a* 12 MHz, 

SV 

525 az 1605 kHz, 

DV 

150 az 285 kHz. 

Pripojna mista 

. 


zasuvka pro vnejsi reproduktor, za¬ 


suvka pro gramofon nebo magneto- 
. fon, zasuvka pro sffovou Sfiuru.' 

Ovladani 

1 knoflik ladeni, 1 posuvny regulator 
hlasitosti (kombinovany s' regulaci. 
zabarveni zvuku), 6 tlacitek (volba 
vlnovych rozsahu, AFC, gramofon 
a zapnuti site). 

Vybaveni 

feritova antena AM, teleskopicka 
vysuvna antena FM, odpojitelny ob- 
vod AFC, vestaveny reproduktor, 
vystupni vykon 0,75 W/8 Q. 



Napajeni 

6 malych monodlanku (typ R 14), 
nebo 220 V/50 Hz, odber proudu ze 
site 27.mA, z baterii 180 mA. 
Provedeni a rozmery 

skfifika z plasticke hmoty, odklopne 
drzadlo, rozmery 24 x 15 x 6,5 cm, 
hmotnost 1,2 kg, cena 1310 Kcs. 

DUETTO 


Rozhlasovy pfijimad stolniho provedeni 
pro monofonni reprodukci 



Moznost prijmu 

VKV I 66 az 74 MHz, 

VKVII 87,5 az 104 MHz, 

KV 5,9 az 9,9 MHz, 

SV 525 az 1605 kHz, 

DV ’ 150 az 285 kHz. 

Pripojna mista 

zasuvka pro antenu FM, zasuvka pro 
antenu AM, zasuvka pro magneto¬ 
fon nebo gramofon, z&suvka pro 
vn§jsi reproduktor. 

Ovladani 

3 knofliky (ladeni, fizeni hlasitosti 
a zabarveni zvuku), 7 tlacitek (volba 
vlnovych rozsahu, pfepinanigramo- 
fon-magnetofon a sit'ovy spinac). 

Vybaveni 

feritova antena pro AM, vestaveny 
reproduktor, vystupni vykon 
2 W/4 Q. 

Napajeni 

220 V/50 Hz, 10 W. 

Provedeni a rozmery 

skriftka z plasticke hmoty, rozmery 
41 x 12 x 22 cm, hmotnost 2,5 kg, 
cena 1430 K£s. ' 

SEXTET 

Rozhlasovy pfijimac ve stolnim provedeni 
pro monofonni i stereofonni reprodukci 
bez vestavenych reproduktoru 
Moznost prijmu 

VKV I 66 az 73 MHz, 

VKVII 87,5 az 104 MHz, 

KVII -11,975 az 21,75 MHz', 

KVII 5,95 az 11,975 MHz, 

SV . 525 az 1605 kHz, 

DV 150 az 285 kHz. 
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Pnpojna mista 

2 zasuvky pro antenu FM (daikovy 
a mistni pfijem), zasuvka pro antenu 
AM, zasuvka pro magnetofon, za¬ 
suvka pro gramofon, 2 zasuvky pro 
reproduktory, zasuvka pro slu¬ 
chatka. 

Ovladani 

5 knofltku (ladeni, rizeni hlasitosti, 
t hloubky, vySky a vyvazeni), 4 tlafiit- 
ka (spinim AFC, vyptnani reproduk¬ 
toru, volba zdroje magnetofon-gra- 
mofon, monofonni provoz), 5 tlaci- 
tek pro volbu vlnovych rozsahu, 
tlaSitko pro zapojeni feritov£ ante- 
ny, sifovy spinac, 5 tlacitek (z toho 
6tyri pro volbu predvoleneho vyslla- 
ce VKV, jedno pro prepnuti na rucni 
iadSnf). - 
Vybaveni 

feritova antena, indikator nalad£m, 
indikator stereofonniho prijmu, 
moznost predvolby Styr vysilacu 
VKV, AFC, 2 reproduktoroVa sknriky 
jako pfisluSenstvi, vykonova zesilo- 
vafie 2x 10 W/4 Q. ' 

Napajeni ' 

. 220 V/50 Hz, 80 W. 

Provedeni a rozm&ry 

skriri drev^na, rozmery 
56 x 14 x 20 cm, reproduktorove 
skririky rozmeru 34 x 23 x 20 cm, 
hmotnost prijfma£e 7 kg, hmotnost 
obou reproduktorovych skrinek 
13,5 kg, cena 4440 Kcs. 

816 Hi-Fi 



Rozhlasovy prijimad ve stolnim provedeni 
pro monofonni i stereoforint reprodukci, 
bez vestavenych reproduktoru 
Moinostpnjmu ^ 

VKV I 65,6 az 73 MHz, 

VKV II 87,5 az 104 MHz, 

KVI 9,5 az 12,2 MHz, 

KVII 5,95 az 7,4 MHz, 

SV 525 az 1605 kHz, 

DV *, 150 az 340 kHz. 

Pripojna mista 

zasuvka pro antenu FM, zasuvka pro 
antenu AM, zasuvka pro gramofon 
s magnetodynamickou prenoskou, 
zasuvka pro gramofon s krystalovou 
prenoskou, zasuvka pro magneto- 
- fon, zasuvka pro vnejsi zesilovac, 2 
zasuvky pro reproduktory, zasuvka 
pro sluchatka. 

Ovladani 

1 knoflik pro ladeni, 4 posuvne 
regulatory hlasitosti, hloubek, vySek 
a vyvazeni, 14 tlacitek (odpojeni 
fyziologicke regulace hlasitosti, ’ 
* monofonni provoz, sptnac provozu 
z gramofonu," spinac provozu 
z magnetofonu, pet pfepinacu vlno¬ 
vych rozsahu, vypinafi reprodukto¬ 
ru, prepinac sirky pasma AM, potla- 
covac sumu, AFC, sifovy spinac), 5 
senzorovych spinacu predvolenych 


vysilafiu VKV, tladitko mistniho 
prijmu. 

Vybavem 

indikator nalad§ni, indikator stereo¬ 
fonniho prijmu, indikator provozu 
z gramofonu nebo magnetofonu, 
moinost predvolby pati vysila6u 
VKV, vykonove zesilovafie 
2x15W/8Q, 

Napajeni 

220 V/50 Hz, 75 W. 

Provedeni a rozmery 

skriri , drevena, . roznrtery 
55 x 12 x 32 cm, hmotnost 9 kg, 
cena 6030 Kcs. 

T 710 A 



Rozhlasovy prijimac v provedeni miniv§ze 
pro monofonni i stereofonni reprodukci, 
bez vykonovych zesilovacu 
Moznost prijmu 

VKV I 65,6 az 73 MHz, 

VKV II 87,5 ai 104 MHz, - 
SV * 525 az 1605 kHz. 

Pnpojna mista 

zasuvka pro antenu FM (300 Q), 
souosa antenni zasuvka pro FM 
(75 Q), zasuvka pro antenu AM! za¬ 
suvka pro magnetofon, zasuvka pro 
zesilovac (vystup). 

Oviadini 

1 knoflik pro ladSnt, 6 tladitek (pre- 
pinani vlnovych rozsahu, AFC, po- 
tlafcovac Sumu, monofonni provoz, 

, prepinad sirky pasma AM), 3 tlacitka 
predvolenych vysilacu VKV, sifovy- 
spinac. 

Vybaveni 

feritova antena; pomocny indikator 
- naladeni* predvolby (8 svitivych 
diod), indikator naladeni (Ssvitivych 
diod), indikator presnosti naladSni 
(3 svitive dipdy), indikator stereo-, 
fonnfho prijmu’ (1 svitiva .dioda), 

. AFC, bez vykonovych zesilovafiu. 
Napajeni 

220 V/50 Hz, 15 W. 

Provedeni a rozmSry 

kovovaskriri, uspofadanido minive- 
ze, rozmery 24 x 7 x 20 cm, hmot¬ 
nost 3,1 kg, cena 3030 K6s. 


Z 710 



Zesilovac pro monofonni i^stereofonni 
reprodukci jako doplnek rozhlasoveho 
prijimace T 710. 

Pfipojnamtsta 

zasuvka' pro rozhlasovy prijimac, 
zasuvka pro magnetofon; zasuvka 
. pro gramofon (magnetodynamicka 
. prenoska), zasuvka ..univerzar, 2 
zasuvky pro reproduktory, zasuvka 
pro sluchatka. 


Ovladani 

4 knofliky (rizeni hlasitosti, hloubek, 
vySek a vyvazeni), prepinac vstupu, 
vypinac reproduktoru, monofonni 
provoz a vypinac fyziologickeho 
prubehu regulace hlasitosti, vypi¬ 
nac reproduktoru a sifovy spinad. 
Vybaveni 

moznost-poslechu na sluchatka, vy- 
razeni fyziologicka regulace hlasi¬ 
tosti, * vykonove zesilovafie 
2X10W/8Q. ^ 

Napajeni 

220 V/50 Hz, 45 Wf 
Provedeni a rozmery 

skftri kovova, usporadanidominive- 
ze, rozmSry 24 x 7 x 24 cm, hmot¬ 
nost 3,2 kg, cena 1420 KSs. 

820 A 

Rozhlasovy prijimaS.ve stolnim provedeni 
(soudast veze) pro monofonni i stereofon¬ 
ni reprodukci. 



Moznost prijmu 


VKV 1 

65,6 az 73 MHz, 

VKV II 

87,5 az 104 MHz, 

KV 

5,95 az 10 MHz, 

SV 

525 az 1605 kHz, 

DV 

150 az 340 kHz. 

PHpojna mista 



zasuvka pro antenu FM, zasuvka pro 
antenu AM, zasuvka pro gramofon, 

2 zasuvky pro magnetofon, zasuvka 
y univerzai, 2 zasuvky pro reproduk¬ 
tory, zasuvka pro sluchatka. 

Ovladani 

5 knofliku (lad§ni- t regulace hlasi¬ 
tosti, hloubek, vy§ek a vyvazeni), 
otofiny pfepinafi volby vlnovych roz- 
sahir a zdroju signilu, 7 tlacitek' 
predvolby vysilafiu na VKV, 7 ladi- 
cfch prvku pro nastaveni predvolby, 

. 6 tlafcitek (vypnutifyziologicke regu¬ 
lace hlasitosti, §frka pasma AM, spi- 
nanL obvodu pro potlaceni sumu, 

. . prepinafi mono-stereo, monitor 
a AFC), tlacjtko pro vypnuti repro¬ 
duktoru a sifovy spinal. 

Vybaveni 

stereofonni tuner tridy Hi-Fi, bez 
reproduktoru, indikator sily pole, 
indikator optimainiho naladeni, in¬ 
dikator stereofonniho pfijmu, vyko- 
nov4 zesilova6e 2x 30 W/4 Q. 

Napajeni 

220 V, 120 W. 

Provedeni a rozmery 

skfiri celokovova urCena do v6zov6 
sestavy, rozmery 

„ 46 x 11,5 x 37,5 cm, ~ hmotnost 
11,5 kg, cena 7520 K6s. 

AKORD 



Rozhlasovy prijimac ve stolnim provedeni 
kombinovany s kazetovym magrietofo- 
nem, monofonni zaznam a reprodukce 
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Moznost pfijmu 

VKV I 66 az 73 MHz, 

VKVII 87,5 az 104 MHz, 

KV 5,9 az 9,9 MHz, 

SV 525 az 1605 kHz, 

' DV 150.az 285 kHz. 

Pripojna mista 

. zasuvka pro antenu FM, zasuvka pro 
antenu AM, zasuvka pro vndjsi mag- 
? netofon nebo gram of on,‘zasuvka 
pro vnejsi reproduktor, zasuvka pro 
vnejdi zdroj signalu (na magneto¬ 
fonu). . 

Ovladani 
? Pfijimac 

: - -3 knofliky (laddniVregulacehlasitos- * 
ti a zabarveni zvuku), 7 tlacitek 
(volba vlnovych rozsahu, zapinani 
gramofonu AFC a spinani site). 

Mag netofon ^ 

5 tlacitek pro zakladni ovladani 
(chod vpfed, z^znam, pfevijeni 


Provedeni a rozmery 

skfin dfevena, kryci viko z organic- 
keho skla, rozmery 

47 x 19 x 39 cm,' hmotnost 8 kg, 
cena*2540 Kcs. 

MODERATO 



.u 


Rozhlasovy prenosny prijimac kombino¬ 
vany s magnetofonem v monofdnnim pro- 
vedeni 

Moznost prijmu 

VKV I 65,5 az 73,5 MHz, 

VKV it * 87,5 az 104 MHz, 

KV 5,8 az 12 MHz, 

SV 525 az 1605 kHz, 

DV 150 az 285 kHz. 

Pripojna mista 

univerzalni zasuvka pro gramofon, 
mikrofon nebo vnejsi magnetofon, 
zasuvka pro vnejsi reproduktor, si- 
tova z&suvka. 

Ovladani 

^ 3knofliky (ladeni, regulace hlasitos- 
ti, regulace zabarveni zvuku), 4 tla- ‘ 
ditka pro volbu vlnovych rozsahu 
(obe pasma VKV na jedne stupnici), 

- tlacitko AFC a prepinani kmitodtu 
oscil&toru magnetofonu, tlacitko 
spinani mikrofonu, tlacitko volby 


vpred a vzad a stop), tlacitko kratko- 
dobeho zastaveni, tladitko volby 
zdroje, tlacitko zmdny kmitodtu os- 
cil&toru (tlacitko stop je kombinova¬ 
ne s oteviranim dvtfek kazety). 

Vybaveni 

kombinace prijimace a magnetofo¬ 
nu s moznosti pripojit dalli vnej&i 
magnetofon nebo gramofon, mono- 
fonni provedeni, vykonovfzesilovac 
2 W/4 Q, vestaveny reproduktor. 

Napajeni 

220 V, 10W. 

Provedeni a rozmdry 

skrin z plasticke hmoiy, rozmery 
47 x 36 x 19 cm, hmotnost 8 kg, 
. cena 3200 Kcs. 

DUO 



Rozhlasovy prijimac ve stolnim provedeni 
kombinovany s gramofonem 
Moznost prijmu 

VKV I 66 az 73 MHz, 

. VKVII V 87,5 az 104 MHz, 

KV r 5,9 az 9,9 MHz, 

SV 525 az 1605 kHz, 

DV 150 az 285 kHz. 

Pripojna mista 

zasuvka pro antenu FM,z£suvka pro 
antenu'AM.zasuvka pro vnejSt mag¬ 
netofon nebo gramofon," zasuvka 
pro vnejdi reproduktor, 

Ovladani - .^~ 

3 knofliky (ladeni\ fizeni hlasitosti 
a fizeni zabarveni zvuku), 7 tladitek 
(volba vlnovych rozsahu, prepinani 
gramofon-magnetofon, spinac 
site), 2 ovladaci prvky gramofonu 
(volic otacek a spinac). 

Vybaveni 

kombinace prijimace a gramofonu 
s moznosti pripojit dalsi vnejdi’gra- 
mofonnebo magnetofon, monofon- 
* ni provedeni, vestavene gramoSasi 
HC 15 ’s ' * krystalovou vlozkou 
VK4204, vykonovy zesilovad 
2 W/4 Q. 

Napajeni 

220 V/50 Hz, 10W. 


Rozhlasovy prijimac ve stolnim provedeni 
kombinovany s gramofonem, monofonni 
i stereofonni reprodukce 
Moznost pfijmu, 

-VKV,I 66 az 73 MHz, 

VKVII, 87,5 az 104 MHz, 

KVI 11,975 az 21,75 MHz, 

KVil 5,95 az 11,975 MHz, 

SV 525 az 1605 kHz, 

DV 150 az 285 kHz. 

Pfipojnd mista 

2 z&suvky pro antenu FM (dalkovy 
a mistni prijem), zasuvka pro antenu 
AM, z&suvka pro magnetofon, z&- 
suvka pro vnejsi gramofon, 2 zasuv- 
ky pro reproduktory, zasuvka pro. 
sluchatka 
Ovladani 

5 knofliku (ladeni, fizeni hlasitosti, 
hloubek, vysek a vyvazeni), 4 tlacit- 
ka (spinani AFC, vypinani reproduk- 
toru, volba zdroje magnetofon-gra- 
mofon, monofonni provoz), 5 tladi- 
tek pro volbu .^vlnovych rozsahu, 
tladitko pro zapojent feritovd ante- 
* ny, sit’ovy spinac, 5 tlacitek (z toho 
ctyri pro volbu pfedvoleneho vysila- 
de VKV, jedno pro prepnutt na rucni 
ladeni), 2 ovladaci prvky gramofonu 
(volic ot&cek a spinac). 

Vybaveni 

kombinace prijimade a gramofonu 
s moznosti pfipojit daldi vndjdi gra¬ 
mofon nebo magnetofon, stereo¬ 
fonni provedeni, vestavend gramo- 
sasi HC 15 s krystalovou vlozkou 
VK 4204, vykonove zesilovade 
2x10 W/4 Q, 2 reproduktorove 
skfinky jako pfislusenstvi. 

Napajeni 

220 V/50 Hz, 80 W. 

Provedeni a rozmdry , 

skrin drevena s krycim yikem z orga- 
nickeho skla, rozmdry prijimace 
56 x 21 x 35 cm, rozmdry - repro- 
. duktorove skfinky 34 x 23 x 20 cm, 
hmotnost'prijimace s gramofonem 
„ . 11,5 kg, hmotnost obou repro'duk- 
torovych skrindk 13,5 kg; cena 
-. -5420 Kcs. 


napajeni, tladitko pfepinani zdroju 
signalu, tlacitko spinani sitd, 5 tlaci- 
tek ovladani magnetofonu (chod 
vpfed, z^znam, previjeni vpfed 
a vzad a stop), posuvny prvek kr^t- 
kodobeho zastaveni pasku. 

Vybaveni 

feritova antena pro AM, teleskopic- 
ka vysuvna antena pro FM, kmitoc- 
tovy rozsah magnetofonu 80 az 
8000 Hz, v pasmu 8 dB, kolisani 
±0,4 %,odstup 40 dB, vykonovy ze- 
silovad 1,2W (pfi napajeni ze su- 
chych dlanku), 2 W (pfi napajeni ze 
sitd). 

Napajeni 

220 V/50 Hz, 10 W, 

9 V (6 dlanku R20). 

Provedeni a rozm&ry 

skrthka z plasticke hmoty, rozmery 
, 36 x 20 x 8,5 cm, hmotnost 4,1 .kg, 
cena 2600 Kcs. 

AUTOPRIJIMAC 2111 B 



Rozhlasovy pfijimac urdeny k vestaveni 
^doautomobilu 
Moznost prijmu 

SV 525 az 1605 kHz, 

DV 150 az 285 kHz. 

Ovladani 

2 knofliky (ladeni a regulace hlasi¬ 
tosti), 2 tlacitka (volba vlnovych roz¬ 
sahu). 

Vybaveni 

prijimac je dodavan s.reprodukto- 
rem,.reprodukce monofonni, vyko¬ 
novy zesilovac 3,5 W/4 Q. 

Napajeni 

12 V, max. odber proudu 0,8 A. 
Provedeni a rozmery 

skfinka . celokovova, ^ rozmery 
'18 x9 x4cm,. hmotnost / 0,8 kg, 
k pfijimaci je dodavan reproduktor, 
cena830-Kds! 


UNISONO 



AUTOPRIJIMAC 2114 B 



Rozhlasovy pfijimac urdeny k vestaveni 
do automobilu 
Moznost pfijmu 

SV * 525 az 1605 kHz, 

DV 150 az 285 kHz. 
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Ovladani 

2 knoftiky (ladAni a reguiace hlasi- 
tosti). 

Vybaveni 

pFijimad je dodAvAn s reprodukto- 
rem, reprodukce monofonnf, vyko- 
novy zesilovad 3,5 W/4. Q. 

NapAjeni 

12 V, max, odber proudu 1,9 A. 
Provedeni a rozmAry 

skrinka celokovova, rozmAry 
18 x 6 x 3,5 cm, hmotnost 0,7 kg, 
cena 830 Kds. 



Rozhlasovy pFijimad urdeny k vestavAni 
do automobilu 
fifloznost prijmu . 

VKV I 66 a* 73 MHz, 

VKVII 87,5 ai 104 MHz, 

KV 5,95 ai 6,2 MHz, 

SV 525 ai 1605 kHz, 

DV 150 ai 285 kHz, 

OvtAdAni 

2 knofliky (ladAni a reguiace hlasi- 
tosti), 4 tladitka pro volbu vlnovych 
rozsahu, tladftko AFC, tladitko za- 
barveni zvuku, 2 tladitka pFedvolby 
vysiladu VKV. 

Vybaveni 

prijimad je dodAvAn s reprodukto- 
rem, reprodukce monoformi, vyko- 
novy zesilovad 3,5 W/4 
NapAjeni 

12 V, max. odbAr proudu 0,8 A. 
Provedeni a rozmAry 

skrirtka celokovova, rozmery 
18x17x5 cm, hmotnost 2 kg (s 
reproduktorem). cena 1810 Kds. 


AUTOPRUiftlAC 2113 B 



Rozhlasovy prijimad urdeny k vestavAni 
do automobilu 
Moinost pFijmu 

VKV I 66 ai 73 MHz, 

VKVII 87,5 ai 104 MHz, 

KV 5,95 az 6,2 MHz, 

SV 525 ai 1605 kHz, 

DV 150 ai 285 kHz. 

OvtAdAni 

2 knoftiky (ladAnf.a reguiace hlasi- 
tosti), 4 tladitka pro volbu vlnovych 
; rozsahu, tladitko AFC, tladitko za- 
barveni zvuku, 2 tladitka pFedvolby 
vysiladu VKV. . 

Vybaveni , 

prijimad je dodAvan se dvAma repro- 
T duktory, reprodukce monofonni, vy- 
konovy zesilovad 7.W/4 Q.. 
NapAjeni 

12 V, max. odbAr proudu 0,8 A. 
Provedeni'a rozmery ' 

skFirtka celokovovA, rozmery 

18x17x5 cm, hmotnost 2,8 kg (s 
obAma. reproduktory). cena 

, . 1890Kds. ■ 

AUTOPRUf&AAd • 

S MAGNETOFONEM 
1900 B-2 

Rozhlasovy prijimad kombinovany s mag- 
netofonem ve stereofonnim provedeni 
urdeny k vestavAni do automobilu 



ftdoznost prijmu 

SV * 525 ai 1605 kHz, 

DV 150 az 285 kHz. / 

OvtAdAni 

2 knofliky (ladAni a reguiace hlasi- 
tosti), tladitko volby vlnovych rozsa- 
" hu, tladftko zabarveni zvuku, prvek 
pro vysiinuti kazety a pFevijeni pAs- 
kuvkazetA. 

Vybaveni 

prijimad v monofonnim provedeni, 
dodavAn se dvema reproduktory, 
vestaveny kazetovy magnetofon ve 
stereofonnim provedeni, automa- 
tickA prepnuti na provoz z magneto- 
fonu zasunutim kazety, kmitodtovy 
rozsah magnetofonu 80 ai 8000 Hz, 
kolisAni ±0,5 %, odstup 37 dB, vy- 
konovA zesilovade 2x 3,5 W. 
NapAjeni 

12 V, max. odbAr proudu,1,5 A. . 
Provedeni a rozmAry 
. skrihka celokovova, rozmAry 
18 x 21 x 7 cm, hmotnost 1,85 kg, 
cena 2800 Kds. 


SAFIR 



Rozhlasovy prijimad kombinovany smag- 
netofonem ve stereofonnim provedeni 
ftloznost pFijmu 

VKV I 65,5 ai 73 MHz, 

VKVII „ . 87,5ai 104MHz, 

KV 5,9 ai 6,2 MHz, 

SV 525 az 1605 kHz, 

DV 165 ai 280 kHz. 

PlipojnA mista 

zasuvka pro vnejSi aritenu VKV, uni- 
verzAIni zAsuvka pro gramofon, mi- 
krofon nebo vnAjSi magnetofon, zA- 
suvka pro zaznam na vnAjAi magne¬ 
tofon nebo pro pFtpojeni vnAjSiho 
zesilovade, zasuvka prostuchAtka, 2 
z&suvky pro reproduktory, sifovA 
zAsuvka, zAsuvka pro vndjSi zdroj. 
OvtAdAni 

' 1 knoftik pro ladAni, 3 posuvne 

‘ regulAtory (htasitost levy kanAI, hla- 
sitost pravy kanAI, regulAtor zabar- 
veni zvuku)' 5 tladitek pro ovtAdAni 
magnetofonu (chod vpFed, zAznam, 
pFevijeni vpred a vzad, stop), 5 tladi¬ 
tek pro volbu vlnovych' rozsahu 
a spinAni AFC, 5 tladitek pro kontro- 
fu napAjecich dIAnku, pFepinAni mo¬ 
no-stereo (soudasnA se zmAnou 
: kmitodtu oscilAtoru), pFepinAni Fe- 
Cr, zaptnAni obvodu WIDE a zapinA- 
ni rozhlasovAho prijimade, 2 posuv- 
nA knofliky pro otevirAni prostoru 
kazety a pauzu. 

Vybaveni 

fentovA antena pro SV a DV, tele- 
skopickA antAna pro KV a VKV, 
moinost pripojeni vnAjdi anteny 
VKV. moznost napajenf z vnAjdiho 


zdroje 9 az 12 V, kmitoctovy rozsah 
magnetofonu 60 ai 10 000 Hz (Fe), 
60 ai 12 500 Hz (Cr), koltsani 
±0,35%, odstup 46 dB, vykonove 
zesilovade 2x 1,2 W (sit) 2x 1,6 W 
(suche dlanky). 

WapAjeni 

. 220.V/50 Hz, 

/ 9 V (6 dlAnkO R 20), 

vnAjSi zdroj 9 ai 12 V. 

Provedeni a rozmery . . 

.skrfftka z plasticke hmoty rozmeru 
36 x 20,5 x 10 cm, hmotnost 
3,4 kg, cena 4300 Kds. 


HC 16 



GramofonovA Aasi k vestaveni do skFine 
OtAdkytahTe 

33 a 45 ot/min. 

Kolisani otAdek 

± 0 , 2 %. 

Odstup hluku 
35 dB. 

Vloika 

VK 4204, krystaiovA, svislA na hrot 
45 mN, 50 ai 12 500 Hz v pAsmu 
10 dB, vystupni napeti 180 mV 
(1 kHz/cm/s), safirovy hrot. 
"Vybaveni 

zyedAdek prenosky, posuvne vyva- 
2 o vac i zAvaii, prOmArtaliFe 23,5 cm, 
synchronni motor, pohon re- 
minkem. . 

HapAjeni 

220 V, 2 W. 

Provedeni a rozmery 

vestavnA Sasi bez skFinA a bez krytu, 
rozmAry 25 x 35 x 10 cm, hmot¬ 
nost 2,8 kg, cena 910 Kds. 


HC 30 



GramofonovA Aasi k vestaveni do skrinA 


OtAdky tattle 

33a45ot/min. 
ttolisAni otddek . 

-±0,18%. . 

Odstup htuku . 

34 dB. . 

Vloika 

VM 2202, magnetodynamickA, svis- 
IA sila na hrot 25 mN, 50 ai 
12 500 Hz v pAsmu 10 dB, vystupni 
napAti 0,8 mV (1 kHz/cm/s), 
Vybaveni 

sifovy spinad kombinovany se zve- 
dAdkem prenosky, posuvnA vyvazo- 
vaci zAvazi, prumAr tali re 26 cm. 
synchronni motor, pohon re- 
minkem. 

NapAjeni 

220 V, 2 W. 
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Provedeni a rozmdry 

vestavne Sasi bez sknne a bez krytu, 
rozmdry 36 x-26 x 10 cm, hmot- 
nost 2 kg, cena 660 Kds. 


HC 43 



Gramofonove sasi k vestavdni do skrind 
Otadky talife 
. 33 a 45 ot/min. 

Koltsdni ot4cek 
' ±0,15%, 

Odstup hluku 
36 dB, 

Vloika 

VM 2102/magnetodynamicka, svis- 
la sila na hrot 15 mN, 20 az 
18 000 Hz v pasmu 6dB, vystupni 
napdti 1 mV (1 kHz/cm/s), diaman¬ 
tovy hrot. 

Vybaveni 

zved4dek prenosky, posuvne vyva- 
iovaci z4vaii, fizeni antiskatingu, 
prumdr talire 28 cm, synchronni 
motor, pohon reminkem. 

Napajeni 

220 V, 2 W. 

Provedeni a rozm&ry 

vestavne Sasi bez skrind a bez krytu, 
rozmdry 29 x 39 x 11 cm, hmot- 
nost 4 kg, cena 1050 Kds. 

NC 160 



Gramofon ve skrini s vikem z organickeho 
skla * 

Otddky talife 

33 a i 45 ot/min. 

Kolisdni otddek 

± 0,2 %. 

Odstup hluku 
35 dB. 

Vlozka 

a) VK 4202, krystalova, svisla sila na 
hrot 45 mN, 50az 12 500 Hzvpdsmu 
10 dB, vystupni napeti 180 mV, 
{1 kHz/cm/s), safirovy hrot. 

b) CS 24 SO, keramicka, svisla si'la 
na hrot 50 mN, 31,5 a2 14 000 Hz 
v pasmu 12 dB, vystupni napeti 
50 mV (1 kHz/cm/s), diamantovv 
hrot. 

Vybaveni 

zvedadek prenosky, posuvnd vyva- 
zovactzavazf, prumer talire 23.5 cm, 
synchronnf motor, pohon re-, 
minkem. 

Napdjeni 

220 V, 2 W. 


Provedeni a rozmdry . 

skfirt s vikem z organickeho skla, 
rozmery 42 x 32 x 14 cm, hmot- 
v nost 5 kg, cena 1000 Kds. 

NC 300 


Gramofon ve skrini s vikem z organickeho 
skla 



Otdcky talire 

33 a 24 ot/min. 

Kolisdni otddek 

±0,18 %. 

Odstup hluku 

34 dB. 

Vlozka ■ . , 

VM 2202, magnetodynamicka, svisld 
si'la na hrot 25 mN, 50 az 12 500 Hz 
v pasmu 10 dB, vystupni hapdti 
0,8 mV (1 kHz/cm/s). / 

Vybavent 

sifovy spinac kombinovany se zve- 
dddkem prenosky, posuvnd vyvaio- 
vacf z4va£i, prumdr talIPe 26 cm, po¬ 
tion reminkem. 

Napdjeni. 

- 220 V, 50 Hz. . 

Provedeni a rozmery 

skfirt s vikem z org. skla, rozmdry 
40 x 33 x 12 cm,hmotnost3,5 kg, ce¬ 
na 1120 Kds. 

NC 430 

G ramofon ve skrini s vikem z organickeho 
skla 



Otdrtky talife 

33 ai 45 ot/min. 

Kolisdni otddek 
±0,15%. 

Odstup hluku 
36 dB. 

Vloika 

VM 2102, magnetodynamicka, svis- 
14 sila na hrot 15 mN, 20 az 
18 000Hz v pasmu 6dB, vystupni. 
napdti 1 mV (1 kHz/cm/s), diaman¬ 
tovy hrot. 

Vybaveni 

zvedddek prenosky, posuvne vyva- 
zovaci zavazi, fizeni antiskatingu, 
prumdr talife 28 cm, synchronni 
motor, pohon reminkem. 

Napdjeni 

- 220 V, 2 W. 


Provedeni a rozmdry 

skfirt s vikem z organickeho skla, 
rozmery 48 x 32 x 15 cm, hmot- 
nost 7,5 kg, cena 1580 Kds. 


NC 450 



Gramofon ve skrini s vikem z organickeho 

skla _ 

Otddky talife 

33 a,45 ot/min. 

Kolisdni otddek 

± 0,12 %. 

Odstup hluku 
37 dB. 

Vlozka 

VM 2102, magnetodynamicka, svis- 
14 sila na hrot 15 mN, 20 . az 
18 000 Hz v pdsmu 6 dB, vystupni 
napdti 1 mV (1 kHz/cm/s), diaman¬ 
tovy hrot. 

Vybaveni v . - v 

zved4cek prenosky, posuvne vyva- 
zovaci zdvaii, fizeni antiskatingu, 
jemn4 regulace otddek, stroboskop, 
fotoelektrickd koncove vypindni, 
ovladdni mikrospinaci, prumer tali¬ 
re 30 cm, synchronni motor, pohon 
reminkem. 

Nap4]eni 

. 220 V, 25 W. * 

Provedeni a rozmdry 

skfirt s vikem z organickeho skla, 
rozmdry 46 x 35 x 15 cm, hmot- 
nost 11 kg, cena 2630 Kds. 

NC 470 


Gramofon ve skrini s vikem z organickeho 
skla 

Otacky talife 

33 a 45 ot/min. 

Kolis4ni otddek 
±0,15 %. 

Odstup hluku 

36 dB. - , , 

Vlozka 

VM 2102, magnetodynamicka, svis¬ 
la sila na hrot 15 mN, 20 az 
18 000 Hz v pasmu 6dB, vystupni 
napdti 1 mV, (1 kHz/cm/s), diaman¬ 
tovy hrot. 

Vybaveni 

automaticky zvedacek prenosky, . 
posuvne vyvazovaci zdvaii, fizeni 
antiskatingu, antirezonator, prumer 
talire 29 cm, synchronni motor, po¬ 
hon reminkem. 
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Napajeni 

220 V, 2 W. 

Provedeni a rozmery 

skrin s vikem z organickeho skla, 
rozmery 42 x 35 x 11 cm, hmot- 
' nost S kg, cena 1490 KCs. 


G 710 A 



Gramofon ve skrini z organickeho skla 
pfizpusobeny k vestavbS do miniveze 
rady710 
Otatky tah're 

33 a 45 ot/min. 

Kolisani otScek 
±0,15 %. 

Odstup hluku 
36 dB. 

Vlozka 

VM 2102, magnetodynamicka, svis- 
ia slla na hrot 15 mN, 20 az 
18 000 Hz. v pasmu 6dB, vystupni 
napeti 1 mV (1 kHz/cm/s), diaman¬ 
tovy hrot. 

Vybaveni 

zvedacek prenosky, posuvne vyva¬ 
zovaci zavazl, rlzeni antiskatingu, 
prumCr tallre 28 cm, synchronni 
motor, pohon remlnkem, 

Napajem 

220 V,2W. 

Provedem a rozmery - 

skrin s vikem z organickeho skla, 
rozmery , 48 x 32 x 15 cm, hmot- 
nost 7,5 kg, cena 1780 KCs. 


NZC 030 



Gramofon ve skrini s vikem z organickeho 
skla kombinovany se zesilovacem a doda- 
vany se dvema reproduktorovymi skrin* 
kami 

OtaCky tali're 

33 a 45 ot/min. 

Kolisani otacek 

±0,25 %., 

Odstup hluku ✓ 

^ 34 dB. 

Vlozka 

CS 24 SD, keramicka, svisla slla na 
hrot 50 mN, 31,5az 14 000 Hz v pas- 
mu 12 dB, vystupni napeti 50 mV 
(1 kHz/cm/s), diamantovy hrot. 

Vybaveni - 

automatic^ zvedaCek prenosky, 
posuvne vyvazovaci zavazl, prumer, 
tallre vyrobcem neudan, synchronni 
motor, pohon remlnkem. 

ZesilovaC 

vystupni vykon 2x 2.5W/4Q, kmi- 
toctova ^charakteristika 150 az 
15 000 Hz v pasmu 6dB, odstup 
50 dB, korekce hloubek-10 dB, ko- 
rekce vy§ek -10 dB. 


Napajem 

220 V, 26 W. 

Provedeni a rozmery 

skrin s vikem z organickeho skla, 
rozmery 36 x 29 x 13 cm, hmot- 
nost4 kg,cenadosud nestanovena. 


NZC 041 



Gramofon ve skrini z organickeho skla 
kombinovany se zesilovacem 

OtaCky tali're - 

33a45ot/min. 

Kolisam otaCek 

±0,25 %. , 

Odstup hluku 
32 dB. 

Vlozka 

CS 24 SD, keramicka, svis!4 sila na 
hrot 50 mN, 31,5 az 14 000 Hz v pas- 
mu 12 dB, vystupni napeti 50 mV, 

4 (1 kHz/cm/s), diamantovy hrot. 

Vybaveni 

automaticky zvedaCek prenosky, 
posuvnC vyvazovaci zavazl; prumer 
tallre vyrobcem neudan, synchronni 
motor, pohon remlnkem. 

ZesilovaC 

vystupni vykon 2x 2,5W/4 Q, kmi-. 
toctova charakteristika 150 az 
15 000 Hz v pasmu 6dB, korekce 
hloubek -10 dB, korekce vy§ek 
-10 dB. 

Napajeni 

220 V, 26 W. 

Provedeni a rozmery 

skrin s vikem z organickeho skla, 
rozmery 42 x 36 x 14cm, hmot- 
nost 5 kg, cena 1400 Kcs. 

NZC 160 



Gramofon ve skrini z organickeho skla 

kombinovany se zesilovacem 

OtaCky tali're 

1 33 a 45 ot/min. 

Kolisam' otacek 

±0,2%. 

Odstup hluku 

' 35 dB. 

Vlozka 

VM 2202, magnetodynamicka, svis- 
ia slla na hrot 25 mN, 50 az 
12 500 Hz v pasmu 10 dB, vystupni 
napeti 0,8 mV (1 kHz/cm/s), dia- 
- mantovyhrot. 

Vybaveni ' 

zvedacek prenosky, posuvne vyva¬ 
zovaci zavazl, prumer tallre 23,5 cm, 
synchronni motor, pohon 're¬ 
mlnkem. \ 

Zesilovac 

- vystupni vykon 2x 5 W, kmitofitova 
charakteristika 31,5 az 16 000 Hz 
v pasmu 10 dB, korekce hloubek 
±12 dB,. korekce vy$ek ±12 dB, 
moznost pripojeni vnej&ch zdroju 
signaiu. 


Napajeni 

220 V, 40 W. 

Provedeni a rozmery 

skrin s vikem z organickeho skla, 
rozmery 57 x 32 x 14 cm, hmot- 
nost 8 kg, cena 2110 KCs. 

NZC 300_____ 



Gramofon ve skrini s vikem z organickeho 
-skla kombinovany se zesilovaCem. 
OtaCky tallre 

33 a 45 ot/min. 

Kolisani otacek 

± 0,2 %. 

Odstup hluku 

34 dB. 

Vlozka 

VM 2202, magnetodynamicka, svis¬ 
la slla na hrot 25 mN, 50 az 
12 500 Hz v pasmu 10 dB, vystupni 
napeti 0,8 mV (1 kHz/cm/s), dia¬ 
mantovy hrot. 

Vybaveni 

automaticky zvedacek prenosky, 
posuvne vyvazovaci zavazl, prumer 
tallre 26 cm, synchronni motor, po¬ 
hon remlnkem. 

Zesilovac 

vystupni vykon 2x 5 W/4 Q, kmito- 
- ctova charakteristika 31,5 az 
16 000 Hz v pasmu 10 dB, korekce 
' hloubek ±12 dB, korekce vysek 
±12 dB, moznost pripojeni vnejslch 
zdroju signaiu. 

Napajeni 

220 V, 40 W. 

Provedeni a rozmery 

skrin s vikem z organickeho .skla, 
rozmery 40 x 37 x 15 cm, hmot- 
nost 5,6 kg, cena 1890 K6s. 


NZC 431 



Gramofon ve skrini s vikem z organickeho 
skla kombinovany se zesilovacem 

OtaCky tali're 

* 33 a 45 ot/min. ' * 

Kolisani otacek 

±0;15 %.. 

Odstup hluku 
36 dB. 

Vlozka 

VM 2102, magnetodynamicka, svis-. 
la slla na hrot 15 mN, 20 az 
18 000 Hz v pasmu 6 dB, vystupni 
napeti 1 mV (1 kHz/cm/s), diaman¬ 
tovy. hrot. 

Vybaveni 

zvedacek prenosky, posuvne vyva¬ 
zovaci zavazl, rlzeni antiskatingu, 














prum&r talife 28 cm, synchronni 
motor, pohon reminkem. 

Zesilovad .* 

vystupni vykon 2x 15 W/4 Q, kmi- 
toctov£ charakteristika 40 ai 
20 000 Hz v pasmu 4dB, korekce ‘ 
hloubek ±15 dB, korekce t vy§ek 
±15'dB, moznost pfipojeni vndjdich 
zdrojO signalu. 

Napajeni 

220 V, 100 W. 

Provedeni a rozmdry > 

skrin s vikem z organickeho skla, 
rozmdry .48 x 36 x 16 cm, hmot¬ 
nost 11 kg, cena 3140 Kds. 

GZ 030 

Gramofon v kufnkovem provedeni se ze¬ 
st lovadem a reproduktorem ve viku pfi- 
, stroje, monofonni 
Ot£cky talife 

33 a 45 ot/min. 

Kofisini otadek 

±0,25%. 

Odstup hluku 

34 dB. 

Vloika ^ 

CS 24 SO, keramick4, svisla sila na 
hrot 50 mN, 31 1 5 az 14 000 Hz v pis- 
mu 12 dB, vystupni napdti 50 mV 
(1 kHz/cm/s), diamantovy hrot. 

Vybaveni 

automaticky zved^dek pfenosky, 
posuvhd vyvazovaci zavaii, syn¬ 
chronni motor, pohon reminkem, 
s vndjdim zesitovadem moznost ste- 
reofonni rep rod ukce. 

. Zesilovad 

vystupni vykon 2.5 W/4Q, kmito- 
dtov£ charakteristika 150 ai 
15 000 Hz v.pasmu 6dB, korekce 
hloubek -12 dB, korekce vysek 
-12 dB. 

Napajeni 

220 V, 18 W. 

Provedeni a rozmery 

kuffik s odnimatetnym vikem, roz-- 
mery 36 x 30 x 15 cm. hmotnost. 
4,3 kg, cena dosud nestanovena. 

GZ 041 



Gramofon v kuffikovdm provedeni se ze- 
silovacem a reproduktorem ve vikupri- 
stroje, monofonni 
Otidky talire 

33 a 45 ot/min.. 

Kolisini otadek 
±0,25 %. 

Odstup hluku 
, 32 dB. 

Vloika 

CS 24 SD, keramicka, svisla siia na 
hrot 50 mN, 31,5 az 14 000 Hz v pjis- 
mu 12 dB, vystupni napdti 50 mV 
(1 kHz/cm/s), diamantovy hrot. 
Vybaveni 

automaticky zved&dek prenosky, 
. posuvnd vyvaiovaci z^ivazt, syn- 
> chronni motor, pohon reminkem’, 


s vndjdim zesiiovadem moznost ste- 
reofonni reprodukce. 

Zesilovad 

vystupni vykon 2,5 W/4 Q, kmito- 
dtova charakteristika 150 az 
15 000 Hz v pdsmu 6 dB, korekce 
hloubek -12 dB, korekce vydek 
-12 dB. 

Napdjeni 

220 V, 15 W. 

Provedeni a rozmery 

dreydny kuffik s odnimatelnym vi¬ 
kem, rozmdry 45 x 28 x 17 cm, 
hmotnost 6.7 kg, cena 1180 az 
1200 Kds. 

NZK160 

" v ": 



Gramofon ve skffni s vikem z organickeho 
skla kombinovany s kazetovym magneto- 


fonem a zesiloyacem 
Otadky talife 

33 a 45 ot/min. 

Kolis£ni otddek 

± 0 , 2 %. 

Odstup hluku 
35 dB; 

Vloika 

VM 2202, magnetodynamickA, svts- 

11 sila na hrot 25 mN, 50 ai 

12 500 Hz v pismu 10 dB, vystupni 
napdti 0,8 mV (1 kHz/cm/s), dia¬ 
mantovy hrot. 

Vybaveni 

zvedidek pfenosky, posuvnd vyva¬ 
zovaci z&vazt, prOmdr talife 23,5 cm, 
~ synchronni motor, pohon fe- 
minkem. 

Magnetofon' 

automatic^ regulace zaznamove 
urovnd, pisky Fe a Cr, automatickd 
koncovd vypinim, kolis£m rychlosti 
posuvu ±0,3.%, 80 ai-8000 Hz 
(CSN), odstup 40 dB. 

Zesilovad 

vystupni vykon 2x 4 W/4 Q, kmito- 
v .ctovi charakteristika 63 az 
12 500Hz v p£$mu 5dB, korekce 
hloubek, ±12dB, korekce vydek 
±12 dB, moznost pfipojeni vnejsich 
zdroju. ' 

Napajem { 

220 V, 40 W. 

Provedeni a rozmdry 

skfin s vikem z organickdho skla, 
rozmdry 57 x 36 x 14 cm, hmot¬ 
nost 9,6 kg, cena 4540 ai 4680 Kds. 


MC600Q 



Gramofon ve skrini s vikem z organickdho 
skla 

Otadky talife 

33 a 45 ot/min. 

Kotisdni otadek 

± 0,1 %. 

Odstuphluku 

vyrobcem neudan. . 

Viozka 

VM 2102, magnetodynamicka, svis¬ 
la sila na hrot 15 mN, 20 ai 
18 000 Hz v pasmu 6 dB, vystupni. . 
napeti 1 mV (1 kHz/cm/s), diaman¬ 
tovy hrot. 

Vybaveni 

automaticka funkce zvedadku pfe- 
' nosky, posuvhd vyvaiovaci z£vaii, 
automaticke vyhledant zadatku des¬ 
ky i rychlosti otadeni talife, automa- 
tickd koncove vypinini s navratem 
ramene pfenosky do vychozi polo- 
hy, antiskating, opakovani pfehrSv- 
ky desky, pfimy pohon stfedovym 
motorem, krystalem fizene otadky 
talife. 

Nap6fent 

220 V, 10W. 

Provedeni a rozmdry . ^ 

skfid s vikem z organickeho skla. 
rozmery 46 x 38 x 12 cm, hmot¬ 
nost 10 kg. cena 4320 Kds. 


AZS 222 



Stereofonni zesilovad ve stolnim prove¬ 
deni 

Kmitodtovy rozsah . \ 

vyrobcem dosud neudan / 

Odstup rudivych napdtf 
lineerni vstup 90 dB, 
mg. pfenoskaSO dB. 

Vystupni vykon 
2x25 W/4 Q. 

Zkresleni 

0,1 %. ' 

Korekce . 

hloubky ±10 dB, vydky ±10 dB. 
Pfipojne mista 

vstupy pro magnetodynamickou 
■ pfenosku, magnetofon, tuner a re- 
zervni vstup, dva rezefvni vstupy se 
zesuvkami CINCH; zasuvky pro re- 
prod uktorovd soustavy a zasuvka 
pro sluchdtka. 

Ovladani 

, 4 knofliky (hlasitost, hloubky, vy§ky 
a vyveieni), 4 tladitka pro pfepindnf 
vstupu, tladitko pro vypnuti fyziolo- 
gickdho prubehu regulace hlasitos- 
ti, tladitko pro vypnuti reproduktorO, 
tladitko sifovdho spinade. 

Napajeni 

220 V, 120 W. 

. Provedeni a rozmdry 

skrih o.rozmdrech 42 x y 9 x 28 cm, 
hmotnost 5,2 kg, cena dosud nesta¬ 
novena. 


CONDOR 


Rozhlasovy pfijimad kombinovany s mag- 
^netofonem ve stereofonnim provedeni. 
Podrobny popis i zhodnocent (coz nebylo 
moino do uzavdrky tohoto cisla zajistit) 
naleznou dtenafi v jednom z prvnich disel 
rodniku 1987. 
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VYPOfiET (iEBY§EVOVYCH a BUTTERWORTHOVYCH FILTRU 
NA OSOBNfM MIKROPOClTAfil 


Ing. Pavel Petrik 


Slozitost exaktni' syntezy odrazuje inzenyry a techniky od jejiho pouzi'vam. 
Ti obvykle zadaji soubor pracovmch vzoru ci tabulek a grafu, a to, ze jsou 
odkdzdni na slozitd a nSrocne postupy syntdzy, je naprosto nemuze 
uspokojovat. Tak 6a$to zustanou mnohe vynikajici vysledky teoretickeho 
vyzkumu nevyuzity, protoze nebyla dostatednd preklenuta propast mezi nimi 
a jejich praktickymi uiivateli. Clanek si klade za ukol seznamit ctenare AR 
s metodami syntezy selektivnich filtru, odvozenych z normovane dolni 
propusti. Na zdver je pripraven 14,2 kByte dlouhy program v jazyku BASIC, 
verzi ZX 81,.pro vypodet bezeztratovych filtru se soustfedenymi parametry 
s Cebysevovou nebo Butterworthovou aproximaci', az do rddu n - 25 
a kmitodtu 1000 MHz. 


Uvod 

Pojem elektrickeho kmitoctoveho filtru 
poprve pouzili v dobd prvni svetove valky 
nezavisle na sobd K. W. Wagner v Nemec- 
ku a C. J. Campbell ve Spojenych statech. 
Soudasne uk&zali nejjednodussf postup 
jeho navrhu. 

Po v£!ce se objevujf prukopnicke Fos- 
terovy pr&ce, formulujicLvIastnosti impe¬ 
dance reaktancmch dvojpolu, a prAce 
Zobelovy (1923), tvoffci dodnes zaklad 
uzivane metody syntezy filtru podle obra- 
zovych parametru. TficatA leta pfinesia tri 
nove smery vyvoje teorie filtru - stdzejm 
Bruneho prace (1931) o impedancich 
dvojpolu, Bod eh o pr&ce o teorii zpetne 
vazby a prvni prAce mladdho W. Cauera, 
v nichz bylo poprve hloubeji vyuzito mate- 
matiky pro udely. teorie obvodu. V letech 
1930 az 1940 se objevuje fada praci, 
pfedevSim v USA a Ndmecku, v nichz 
mnozi autori postupovali podobnym zpu- 
sobem nezavisle na sobd. Tak byly.v USA- 
pracemi Guilleminovymi (1949) a Dar- 
lingtonovymi vytvoreny zAklady teorie 
vlozenych parametru, zatim co soudasnd 
pracovali v Ndmecku Cauer, Feldtkeller 
(1942), Piloty (1940), Bader a jini na teorii 
a metoddch syntezy podle provozmch 
parametru. Na obou stranach'byly neza¬ 
visle na sobd redeny otdzky syntdzy filtru 
s CebySevovym prubdhem utlumovd cha- 
rakteristiky. V AngliLpfispdly k rozvoji 
metod syntezy filtru pfedevSim Norton 
a Butterworth, ktery ukdzal jiny pfistup 
k aproximaci pozadavku na utlumovou 
charakteristiku.*) 

Na pocatku ctyricAtych let zacina uplat- 
hovAni teorie funkce komplexnt promen-, 
ne, na niz spocivajfvSechnydneSniprAce. 
Bdhem druhd svdtovd valky se publikova- 
lo mend, ale vyvoj celeho oboru neobydej- 
nd pokrodil. V Ndmecku propracoval 


Cauer velmi zevrubne metody syntdzy 
podle provozntch parametru. Po jeho 
tragicke smrti v kvdtnu 1945 by I priprave- 
ny material uverejnen v podobe noveho 
roz§iren§ho vydcini jeho knihy (1954). 
Jeho zak Nai-TarMing vypracoval vykon- 
nou metodiku respektovani ztrat pri ncivr- 
hu filtru podle provoznich parametru 
(1964) a Feldtkeller upravil metody syntd- 
zy Zobelovych filtru (1962) tak, aby n£vrh 
bylo mozne provadet tez z hlediska pro¬ 
voznich parametru. 

V prvnich povalecnych letech se teziste 
rozvoje teorie elektrickych obvodu a syn- 
t6zy prenaSi ze znicene Evropy do USA, na 
vysoke skoly a vyzkumne ustavy. V litera¬ 
ture se objevuji desitky novych jmen. Jsou 
vybudovany zaklady metod syntezy obvo- 
du typu RC a RL, prohloubeny metody 
aproximace, zejmena z hlediska pozadav¬ 
ku, kladenych nafazovou charakteristiku. 

V souvislosti s rozvojem impulsove tech¬ 
niky jsou potozeny zaklady syntezy obvo¬ 
du v casove oblasti. Asi od poloviny 
padesatych let se pofiinaji otazky teorie 
filtru hloubSji sledovat i v jinych zemich, 
zejmena v NSR, Svedsku, Italii, Holand- 
sku. Az do t6to doby bylo malo znamo 
o rozvoji teorie filtru v Sov§tskem svazu. 

V pozdejSich letech je uverejndno nekolik 
kniznich a casopiseckych praci, ukazuji- 
cich, ze jak z teoretickeho, tak i z praktic- 
keho hlediska tarn bylo dosazeno znacne 
urovn6 v oblasti teorie aproximace, synte¬ 
zy krystalovych filtru, syntezy s ohledem 
naskupinovezpozdeni a syntezy v casove 
oblasti. Jsou vyd£ny ruske preklady zk- 
kladnich praci. 

V Japonsku se v kratke dobe vytvorila 
v tomto oboru velmi dobra §kola. V NDR 
se vyvoj v oboru soustredil.na vysokych 
Skolach a v podnikovem vyzkumu. V Pol- 


sku bylo znacne usili venovano prohjou- 
beni teorie krystalovych filtru/ zatim, co 
v MacTarsku se zajem soustredilma otazky 
mikrovlnnych filtru. V CSSR se tato pro- 
blematika sleduje na pracovistich jak za- 
kladniho, tak i aplikovaneho vyzkumu, 
vysokych §kol a podnikoveho vyvoje. 

Posledni I6ta je vyvoj metod syntezy 
filtru poznamen&n stale vetsim uplatho- 
vanim pocita6u; to vytvari podminky pro 
siroke vyuziti modernich metod syntezy 
k feseni praktickych ukolu a k prechodu 
na nove, kvalitativne vyssi typy postupu 
syntezy. 

Zpusob syntezy 
elektrickych filtru 

Lze je rozdlenit do techto skupin: 

a) NejjednoduSsi metoda (elementarni). 

Jejim principem je pfevazn^ empirick^ 
volba zapojeni a urceni hodnot jednotli- 
vych sou6£stek dosazenim do jednouce- 
lovych vzorefiku. Tak jsou popisovany 
n^vrby velmi jednoduchych filtru, sluco- 
vacu a pasmovych vyhybek v popul^rnich 
radiotechnickych knizkach pro sirokou 
verejnost [5], [6] a velmi casto i v AR. 

b) Vy§§im vyvojovym stupnem je zpusob 
empiricky. 

I pri nem je zapojeni voleno empiricky, 
k urceni hodnot soudastek se uziva ruz- 
nych jednoduchych pocetnich nebo gra- 
fickych podkladu. Takovym zpusobem lze 
uspesne navrhovat b6zne filtry, splhujtci 
nepriliS slozite a narofine pozadavky. Do 
teto skupiny lze zaradit ruzne grafickopo- 
6etni postupy navrhu filtru ve tvaru kas- 
kad identickych dvojbranu cl^nku k - m, 
Rumpeltova provozni Sablona apod. Vy- 
hodn^i je jednoduchost a nenarocnost 
vypoctu, nevyhodou mala ekonomie 
feseni. ' 

Co rozumet pod pojmem ekonomie 
feseni? Jednim z krit^rii pro posouzeni 
metod synt§zy je potfebny po6et soufias- 
tek pro dany stupeh impedancni funkce. 
Ztraty ve filtru jsou um^rne pofitu soudas¬ 
tek. Z tohoto hlediska se ob§ uvedene 
metody nijak nevyznamen&vaji. 

c) Do podrobnosti jsou ' zpracovany 
exaktni metody syntezy. 

Patfi k nejvyssim vyvojovym typum syn¬ 
tezy a dovoluji resit slozite -a narodne 
pfipravy ekonomickymi obvody. Nevy- 
ch^zi se jiz z.volby konkretniho zapojeni, 
ale podle technologickych, konstrukd- 
nich ci ekonomickych hledisek se zvoli 


*) Aproximace (zobrazeni) skokove funkce spojitou 
matematickou funkct, ktera se k puvodnimu zadani 
co nejlepe priblizuje (viz obr, 1) je ulohou stejno-" 
merne aproximace. Jiz 1855 Weierstrass ukazal, ze 
kazdou takovou funkci lze vyj^drit ve tvaru trigono- 
metrickeho mnohoclenu tvaru 

n 

r n (x) =a 0 i 1 Ipvcoskx +b k $\nkx) prox€<0,2 J i> 

k=1 

Lvovic Pafnutij CebySev (1869) dokazal, ze takovy 
mnohofilen nejvyse/?'teho stupne, ktery funkci f(y) 
aproximuje nejlepe, existuje a je jediny. Kazdy jiny 
mnoho6len ma odchylku vetsi, Je to podstata Ceby- 
sevovy vdty o nejlepSi aproximaci. Je duleiite, ze- 


takovy mnohoclen mk nasledujici vlastnost: oznaci- 
me-li L odchylku aproximace, pak je fn &) mnoho- 
dienem nejlepsi aproximace tehdy, existuje-li/r+2 
bodu; v nichz extremy odchylky dosahnou velikost 
i a znamenka techto extremu se vz^jemne stridaji. 
Cebysevove aproximaci se take rikd nejlepsi izoex- 
trem^lni aproximace. Ve [4] na s. 35 je porovnini 
vysledku jednotlivych postupu aproximace - nej- 
mensi odchylku ma Cebysevova aproximace, za hi 
nasleduje aproximace s minimalni kvadratickou 
odchylkou, nejvet§i odchylku ma maximaln§ piocha 
aproximace. V radiotechnice se vyuziva napr. v teorii 
antennich fad, pro trojbodovy spubeh oscilatoru 
a vstupniho obvodu superhetu aj. Synteza jen exis- 
tujici matematicky aparat vyuzila. 



Obr. t Priklad aproximace: nahrazeni 
nespojite skokove funkce (prubeh a) Ce- 
' bySevovym mnohodlenem (prubeh b) 
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Obr. 2. Zakladni Obr ; 3. 

nesoumSrny polocfanek Priklad spojov&ni polodlanku - 



Obr. 4. NejjednoduSsi dolnf propust: polocfanek (a), 
dtanek T (b) a dlanek 17 (c) 



Obr. 5. Prubeh pro- 
voznfho utlumu jedno, 
dvou a tridldnkoveho 
retezce tvaru 
T nebo 77 


Tab. 1. Udaje pro vypocet clanku k 



zakladni typ struktury - nap?, prickovy 
dlanek LC - a synteza postupuje od 
technickeho zadani ulohy k urdeni preno- 
sove funkce, pak odpovidajiciho zapojeni 
a nakonec hodnot soud&stek; Nevyhodou 
exaktniho postupu je siozitost a pracnost. 
Velka vetsina dnednich metod syntezy 
uziva tohoto principu. 

d) Vysledku ze vdech uvedenych metod se 
uziva k sestavov£ni tabulek a katalogu 
filtru, 

ze kterych Ize rychleji a snaze nez pri 
pouziti exaktni metody navrhnout potreb- 
ny filtr. Protoze je ve svdtove technicke 
literature tento material bohaty a posta- 
cu\e k reseni beznych pripadu, muzeme 
pr&vem hovofit o zvlastnim druhu 
syntezy. 

e) Postedni jsou iteracni metody 
syntezy. 

Predpoklad& se, ze pomohou odstranit 
nektere nedostatky exaktnich metod; ze 
bude mozno optimalizovat strukturu filtru 
se zfetelem na tolerance jeho souc^stek 
a respektovat parazitni vlivy a ztraty sta- 
vebnich prvku. Principem je vytvofitvelmi 
racion^lni postupy analyzy obvodu ve 
spojeni s iterativnimi procesy. Postupny- 
mi upravami-struktury zapojeni a hodnot 
soudastek Ize nalezt uplne reseni, vyho- 
vujici vsem pozadavkum. Tato cesta je 
slozita a narocna, ale'zato umoznuje 
postihnout vdechna hlediska. 


Vyhody a nevyhody 

Elern.entami. a emp.incke_metody jsou_ 
* jednoudeiove a rielze jich^vyuzit k vytvare-' 
ni obecnej§ich postupu. Oproti tomu ex¬ 
aktni metody maji obecny teoreticky za- 
klad a lisi se navzajem jen v mendi casti 
celeho postupu. Jejich principy jsou pfi- 
tom spoledne i pro syntezu jinych elek- 
trickych obvodu nez filtru-napf. korekto- 


ru, umdlych vedeni, fazovacich clanku, 
zpozcTovacich linek apod. Iteracni postu¬ 
py jsou takfka obecne a Ize je aplikovat na 
mnoho rozdilnych parametru. 

Daldim hlediskem pro posuzovani me¬ 
tod je soustava parametru. Soustava ob- 
razovych parametru vychazi z puvodni 
Zobelovy myslenkyvolbytakovychdildich 
dlanku, ktere by pri kaskddnim zapojovdni 
zarucovaly vyhodnd vlastnosti ceteho fil¬ 
tru. Aby se pfitom nezvetSoval utlum na 
jejich styku, musi se impedance obou 
sousednich clanku dokonale shodovat, 

Zakladnim prvkem je polodlanek na 
obr, 2. Ruznym spojovanim polodlankb 
(obr. 3) a vofbou podelnych a pricnych 
impedanci Z 2 az Z 6 Ize slozit retezce 
nejruzndjdich vlastnosti. Pfimy vypocet 
retezce je pracny a obtfzny. Zobel. jej 
zjednodudiltim, ze pfedpoklddd b'e'zeztra- 
tovd dvojbrany s vetvemiZ, = pr 2 . Stfudin 
impedanci obou vetvi jJf, *. \x' 2 - k 2 pokla- 
daji za redlny a konstantni.’ I pri techto 
zjednodusujicich pfedpokladech Ize z ta- 
kovych Ctenku k sestavit filtry. 

Nejjednodussi dolni propust s indukC- 
nosti L =/r je polodlankem na obr. 4a, 
pop?, ctenkem (4b, 4c). Ma-li jit o Zobelo¬ 
vy filtry, musi'platitC = ^/k. 

Obrazovelmpedance zakladniho 6lan- 
ku k jsou refine v propustnem a imaginar- 
ni v potladenem pcismu. Aby utlum v pro¬ 
pustnem p4smu neprestoupil hodnotu asi 
0,17 dB na ctenek, * je . vhodnev volit. 
k = 1,25 R pro- clanky T a k - 0,8 R pro 
clanky n, kde/? je uzaviraci odpor na obou 
strank&ch filtru. P?i teto hod note je po- 
merne-strmy prubdh utlumu v nepropust- 
ne oblasti a cela ?etezcu jsou p?izpusobe- 
na uzaviracim odporum. Uk^zka prubehu 
r utlumu je x obr.^5^. ___^ 

Velteina Q je"tzv. normovany kmitofiet, 
ktery se urdi jednoduchou transformaci. 
Transform ace pro ruzne typy filtru (dolni 
a horni propust, pasmova propust a za- 
drz), stejnd jako zakladni vztahy pro vy-- 
podet jednotlivych soud^stek filtru z dten- 
ku k jsou uvedeny v tab. 1. 


Pro narocnejdi filtry Zobel pouziva po- 
loclanky m prvni nebo druhe tridy, ktere 
vsouva mezi dela ?etdzcu a uzaviraci 
odpory. (Jsou-li ^ obrazove impedance 
vsouvanych dvojbranu vhodne zvoleny, 
nenastanenavstupu.vystupuani na styku 
ctenku odraz napefove vlny a prenos 
*muze byt opet vyjAd?en obrazovymi para- 
^metry. Protoze pfizpusobeni je mozne 
i v sirdim kmitoctoyem rozsahu, nazyvci se ■ 
tato v metod a syntezou podle obrazovych 
parametru.) Prubdh utlumu clanku m pro 
ruzndvolene kmitodty nekonedndhoutlu- 
muje na obr. 6! 

' * Zobeluv polodlanek m prvni t?idy se * 

■ hodi k „ovroubeni“ dlanku k tvaru T a po- 
loctenek druhe tridy dlanku k tvaru n. Maji 
totiz s nimi (na jedne strane) shodnou 
obrazovou impedanci 

Z 0 i = /rVI -Q\popf,Za2 = k ~ 

Jejich druhe obrazove impedanceZo 2 m , 
resp.Zoim p?izpusobime uzaviracim odpo- 
riim R tim, ze volime/r = 1,027? pro fete- 
zee ctenku k tvaru T a k = 0.98R pro 
retezec ctenku k tvaru n; pro oba druhy 
fetezeu volime = 1.25’ Po ovroubeni 
clanky m se v 83 % §i?ky propustrteho 
pdsma obrazove impedance Zo 2 m a Z 0lm 
priblizt uzaviracim odporum 7? nejvyse. 
s chybou 2 %. Zapojeni vroubicich dlanku 
m s udaji.pro jednotlive soudastky jsou na. 
obr. 7. Pro ovroubene fetezee dlanku platt 
udaje ve vypodtove tabulce (tab. 2). 

V praxi se osvedcilo uzivani pouze 
clanku. typu k a m. Protoze jednotlive 
clanky jsou urceny-pouze polohou utlu- 
?ho_p6lu a.konstantou/r (na n;zzavisi.__ 
pfenosove vlastnosti v propustnem pas- 
-mu), Ize ovlivnit tvar utlumove charakte- 
ristiky jen v potladenem pasmu. V pro¬ 
pustnem pasrriu se musimespokojitstim, 
ze neni prekrodena jista mez utlumu.Tv 
. Filtry navrzene touto metodou obsahuji 
pbvykle vdtdi podet soudastek, nez by bylo r 
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Obr. 6a, b. Prub&h obrazovdho uttumu dlinku m ruznych parametru Q* (Q*jenormova~ 
ny kmitodet, pfi n&mi je u bezeztrdtoviho dfanku nekonecni ve/iky utfum a) b) 


pro splngni danych pozadavku nezbytne 
n utne, Zpusob vypogtu je ve [3], s. 64 a 75. 

Podle novych metod se sestavuji obvo- 
dy> neprizpusobene uzavjraclm impedan* 
dm v propustngm p&smii (stupefi nepri- 
zpusobent se voll velikostfb mni !) a prenos 
se vyjadruje tzv. provoznim dinitelem pfe* 

Tab . 2 Vypogtova tabulka filtru k, m 


nosu. Pri tgto metodg se uzivajt funkce 
s komplexni promgnnou a nulovymi body 
a p6ly imitacmch a prenosoyych funkci. 
Vysledky ziskane exaktnimi metod ami 
syntgzy podle provozmch parametru pre- 
vaiujl nad vysledky postupu podle obra- 
zovych parametru pfedevgfm proto, te 


Q6U 



q) ' ’ b} 


Obr: 7. Vroubicipolodttnek m pro retezec 
clinku k, dotnt propust: tvaru T (a), tvaru 

. ' Tl(b) 

prenosovg vlastnosti takto navrzenych 
filtru mohou splrtovat'nejruzngjgi poza- 
davky. Zapojeni (odpovldajtd nalezenym 
pfenosovym funkdm) obsahuji nejmenSi 
pocet souggstek. Vyhody tohoto postupu 
se uplatni zejmena tehdy, maji-li byt spl- 
ngny zvlagf narogne pozadavky. V tako- 
vych pflpadech je optimum' zapojent filtru 
slozitg. 

Bylo by omylem tvrdit, ie stard metody 
syntgzy filtru jsou odsouzeny k zaniku. 
S vyhodou je uiijeme, potrebujeme-li 
rychle navrhnout filtry, na net nejsou 


. Retezec cianku k tvaru T t Point propust. 



Retd zee cianku k tvaru Point propust 
Pro fetezec k-cidnku pro oba tvary k-cianku v rozsahu 


tvaruT k^XOZR 
tvaru Ti k 2 c Q98R 


Narmovany kmitodet ■ Q 


-Q63 sfl *0,83 
asQ0002 


Q6Lj 167 Ct 



Li C, Ct Lt 


Retezec cianku k tvaru T t pasmova propust 

0£Li Jp7Q 

^ ju'4 l^l 




Retezec cianku k tvaru fl t pdsmova propust 


Pro fetezec k-cidnku pro oba tvary k cianku v rozsahu 
tvaru Tk,=\02R t,'t£oS L 2° kJ %Zi7 a*00002 

tvaru nk t *Q98R " C,.f *££ C ‘-Jr-rrr ' 


Nprmovany kmitodet • Q 


kfuit-i jl >; 


Ci ' Ci 



Retezec cianku k tvaru T t hornt propust 


LlVt&Lti- X6?Cl Zgj 


Retezec cianku k tvaru f! t hornt propust 
Pro fetdzec k- dianku pro oba tvary k-ctankd v rozsahu 


tvaru Tk,=tQ2R 
tvaru 11 k 2 = 0,98 R 


C i s !j- Tk 


-Q83*Q*Q83 
a SQ0002 


A hrmovany kmitodet ■ Q ^-r 
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kladeny stozite a pf isne pozadavky a ktere 
shodou okolnosti nelze resit s vyuzitim 
tabulek a katalogu. Soustava obrazovych 
parametru dominuje p/i n&vrhu filtru 
s rozlozenymi parametry pro vysoke kmi- 
tobty. 


Exaktni synteza 

U .exaktni metody syntezy podle pro- 
voznich parametru se cely postup deli na 
dvecasti: 

- feseni ulohy aproximacni, j 

- re§eni ulohy realizacni. 

Aproximabni uloha: je treba najit tako- 

vou obvodovou funkci (provozni cinitel 
prenosu'G (p), charakteristickou funkci 
(p (p), prenosovou imitanci nebovstupnibi 
vystupni imitanci), kter& by byla fyzikalne 
realizovana zadanym druhem filtru a sou - • 
basne vyhovovala i pokud jde o naroky na 
amplitudovou bi fazovou eharakteristiku 
bi prechodnou odezvu. Zpusob aproxi- 
mace volime podle toho, na ktere preno- 
sove vlastnosti jsou pozadavky kladeny; 
napf. pro minimalni skupinove zpozdeni 
Thomsonovu aproximaci, pro nejvySsi 
strmost boku utlumove charakteristiky 
CebySevovu nebo Cauerovu aproximaci, 
pro prijatelnou strmost boku a prijatelnou 
fAzovou eharakteristiku maximalnb plo- 
chou Butterworthovu aproximaci. 

Realizabni uloha: prechod od naleze- 
nb obvodove funkce ke konkrbtnimu za- 
pojeni, v nemz urbime i parametry jednot- 
livych.soubastek. 

K zakladnim pozadavkum na vlastnosti 
obvodu v kmitobtovb oblasti obvykle pri- 
stupuji podminky pro vstupni a vystupni 
impedanci, nadruh pouzitych stavebnich 
prvku apod. Obvykle nelze pozadavky 
splnit vcelem rozsahu. Nalezenaobvodo- 
va funkce aproximuje pozadavky schyba- 
mi - odchylkami; ty byvaji na schbmatech 
utlumovych charakteristik vymezenytole- 
rancemi, s jakymi maji byt splnbny. Poza¬ 
davky na filtry byvaji obvykle zadanyzpu- 
sobem znazornenym na obr. 8. Kazda 
kmitobtova charakteristika, probihajici 
v prislubnem obrazku uvnitr toleranbniho 
pole, vyhovuje podminkbm zadani. Z to- 
hoto zadani pri synteze obvodu je patrne, 
ze je formulovano tak, aby bylo splnitelne 
funkci jednb ,prombnne - totiz uhloveho 
kmitoctu co. Ukolem aproximace je prejit \ 
od realnb prombnne co k funkci jedne 
komplexni promennb (oznabime ji F (p) t 
kdep - a +jw),kter^je„obvodovou funk¬ 
ci hledaneho obvodu. Jestlize se podarilo 
nalezt obvodovou funkci (musi splnovat 
radu podminek!), zbyvb jeji realizace. Na- 
lezena obvodovb funkce F (p) nemusi byt 
tak jednoduchb, aby z ni byl bezprostred- 
ne patrny postup jeji realizace. Pak se 
snazime ruznymi zpusoby tuto funkci 
rozlozit na dilci funkce F {p}, jez jsou 
jednodusSi a snaze fesitelne nez puvodnt 
funkce. Musime mit ovsem jistotu, ze 
rozkladem fyzikalne realizovatelne obvo-' 
dove funkce dostaneme realizovatelne 
dilbi funkce. 

Z dosud naznaceneho popisu je zrej- 
mb, ze uloha neni jednoznacna. Mnoho- 
znacnost se projevuje jiz pri aproximaci' 
a daie^ se prohlubuje mnohoznabnosti 
rozkladu na dilci funkce. Pri ribvrhu filtru 
je nejznbmejsi, nejlepe propracovanb 
a nejpouzivanbjbi cesta pf;es normovanou 
dolni propust - tedy jakousi dilci funkci 
Fj (p); do vysledne obvodov6funkce poza- 
dovaneho filtru se propracujeme zpetnou 
kmitoctovou transformaci. Primy navrh - 
bez transformace na dolni propust - je 
zbytecne obtizny: Zajemce odkazuji na 
[1]. Mnohoznacnost reSeni je zadouct, 




Obr. 8: Obvykly zpusob zadani pozadavku * ha fiftry: utlumova charakteristika 
dolnipro'pusti (a), hornipropusti (b), pasmove propusti (c) a zadrze (d) 


nebot ’mame moznost (podle dalsich po- Utlumova charakteristika pasmove 
mocnych podminek) vybrat ze souboru propusti je na obr. 8c. Vztahem 
realizact takovou, ktera vyhovuje nejlepe. * 

Pri synteze filtru pres normovanou pro- Q _ 
pust postupujeme takto: . 


a) Normovanim kmitoctu nebo prislus- 
nou kmitodtovou transformaci pfeve- 
deme utlumovou eharakteristiku da- 
n6ho filtru na utlumovou charakteris- 
tiku dolni propusti (obr. 9). 

b) Aproximujeme pozadavky na normo¬ 
vanou dolni propust. 4 

c) Realizujeme pocetne normovanou 
dolni propust.. 

d) Normovanou dolni propust prislusny- 
. mi transformafinimi vztahy prevede- 

me na z4dany typ filtru a impedanfcne 
jej , ; odnormujeme“. 


se.prevede*charakteristika pasmove pro- 
pusti na normovanou dolni propust. Lau- 
rentovou kmitoctovou transformaci se 
prava polorovina kmitobtove charakteris-' 
tiky pretransformovala do leve poioroviny 
a splynula s levou dasti kmitofitove cha¬ 
rakteristiky. Za co dosazujeme oj- 2 nebo 
( 1 ) 2 . 

Utlumov^ charakteristika pasmove za¬ 
drze z obr. 8d se vztahem 


Prvrti operaci v celem procesu je kmi- 
tobtova transformace. Snazime se puvod- 
nf technicke zadani ulohy upravit tak, 
abychom je dostali do podoby vhodne pro 
vlastni provedent aproximacniho postu- 
pu. Volba kmitobtove transformace 
a aproximacniho postupu zavisi na for¬ 
mulae! puvodnich poiadavku. Kmitobto- 
vou transformaci se syntbza zjedhodu- 
suje. 

Zajima nas kmitoctov^i transformace, 
kter& pfevede horni propust, p^smovou 
propust a p£smovou z^drz na dolni pro¬ 
pust. Utlumova charakteristika dolni pro¬ 
pusti je na obr. 8a. 


Kazda utlumova charakteristika pro- 
chazejici mimo srafovanou oblast vyho¬ 
vuje zadani. Budeme-li kmitobtove nor- 
movat utlumovou eharakteristiku dolni 
propusti podle rovnice 


#2 = 


0)2 

0 )\ 


( 1 ) 


dostaneme normovanou dolni propust na 
obr. 9. Na vodorovne ose zavedeme nove 
meritko^? podle rovnice (1 j. Normovanou 
dolni propust jsme zavedli proto, aby¬ 
chom vbechny dolni propusti navrhovali 
za jednoduchych podminek: s meznim 
kmitobtemi? = 1 asjednotkovymzatezo- 
vacim odporem. 

Aplikujeme-li vztah. ' 


na utlumovou eharakteristiku horni pro¬ 
pusti na obr. 8b, obdrzime utlumovou 
eharakteristiku normovane dolni pro¬ 
pusti. 


pfevede na. utlumovou eharakteristiku 
normovane dolni propusti. Zaw dosazu¬ 
jeme co -2 nebo*ft> 2 . 

Z pozadavku geometricke soumernosti 
plyne vztah, ktery musi byt zachovan:. 


0>-2ti>2 = CO-tO)! “.(S) 

Protoze jsou kmitobty vzajemne vazany 
vztahem (5), nelze je vsechny votit libovol- 
ne. Tfeti kmitocet muzetezvolitlibovolne, 
btvrty vyjde z podminky (5)/ 

Pri navrhu filtru pozadovane utlumove 
charakteristiky neziskame obvykle apro- 
ximaci primo prenosovou funkci, ale 
vhodnb volenou pomocnou tzv. charakte¬ 
ristickou funkci. Pro nalezeni skutebne 
prenosove - funkce musime resit alge-: 
braickou rovnici vySSiho stupne. Dalsim 
krokem je nalezeni clenu dvojbranove 
imitanbni matice. K tomu je treba jak; 
prenosova. tak i charakteristicka funkce. 

I kdyz pfi aproximaci nepostupujeme okli- 
kou pres charakteristickou funkci, musi¬ 
me ji tedy stejne ze ziskane prenosove 
funkce urbit (tj. reSit algebraickou rovnici' 



Obr. 9, Utlumova charakteristika normo¬ 
vane dolni propusti * - 
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vySSiho stupnd). Ziskan6 mat ice odpovid£ 
hledanemu fittru, pracujicimu^mezi jed- 
notkovymi „uzaviracimi“ impedancemi. 

Zde konci etapa aproximace a za£ind 
etapa reatiza£niho ndvrhu. * 

Exaktni synteza je sloiite a vyzaduje 
hlubok£ znalosti z teorie obvodu a apliko- 
vane matematiky. Ktade take velk£ n&roky 
na pfesnost provdd£nych vypofitCi. A6 ve 
skuteinosti nelze nastavit hodnoty sou* 
£dstek pfesn&ji nei na tfi platn& mista, 
musfme pfi ce!6 fad£ poietnlch operaci 
bihem refieni algebraicki rovnice poCitat 
na vetky pobet desetinnych mist. Jiz 
u stfedni sloiitych filtru o n ~ 10 se 
dostivime na hrantci ciselni kapacity 
biinych vypodetnich prostfedkti. Ve sio- 
zit£j£ich prfpadech je nutno uiivat tzv. 
dvojitou, popf. trojitou aritmetiku. Vliv 
nedostateine presnosti vypodtu se muze 
projevit na konci aproximace: obdriime 
nejen nepfesni, ale zcela nesmystni 
hodnoty. 

Pri aproximaci se k vystizeni algebraic- 
kych vlastnosti imitandnich a prenoso- 
vych funkci uiiv£ komplexnt kmitoiet 
p ~a + j&>, kdeimagin&miosaja* jetoto2- 
na s osou re&lnych kmitofctu a a predsta- 
vuje tlumeni. 

0 vysvitleni se pokusimetimto opisem: 
Pfedstavte si dvojbran, do kteriho vstu- 
puje vykon P^t ze zdroje, az n&j vystupuje 
vykon P^ do z&t&e. 0 provoznim biniteli 
pfenosu plati 



Pfi 100% uiinnosti muie byt nejvySe 
rovno Pvsu proto 

!<3 0a»)| ^*1. 


kde rovnost plati pro bezeztritovi dvoj- 
brany. Cinitet G (jp>) vyjadfuje prenoso- 
vou schopnost dvojbranu. 

Predpoklidime-li nyni misto jcw~kom- 
plexni kmitodetp -o + 'yo, kde pro reil- 
nou slozku plati o> 0, zafadfme tim ylast- 
ni ke kaide indukinosti L do s&rie odpor 
oL a ke kaidi kapaciti C paratelni vodi- 
vost oC. Dvojbran nezustane bezeztrito- 
vy, a o G ip) plati vidy nerovnost. 

. |G (p)| >1. 

Z topologie obvodu se soustfedSnymi 
prvky plyne, ze dinitel pfenosu musi byt 
racionalni lomenou funkci, o kteri plati, 

ze. _ ■ 


Rep > 0. 

Obe tyto vlastnosti postafiuji k tomu, aby 
funkce byla pozitivni definitni a realizo- 
vatelna. Pokud aproximovani funkce ne- 
bude pozitivni reilni, jezbyteinipokou- 
§et se o jeji realizaci. V takovim pffpadS 
by nezbyto nel opakovat aproximaci s ji- 
nym rozmistenlm nulovych bodu a p6lu, 
nebo jinym jejich po6tem, atotakdlouho, 
dokud bychom nenaiezii funkci, kterd je 
souiasni pozitrvni realnou funkci. Blii&i 
naleznete ve [3] a [4],' 

Rozklad imitandni funkce se realizuje 
Bruneho realizainim postupem (oditi- 
pov&nim nul a p61u a minimalizaci rezis- 
tence), rozktadem obvodovi funkce na 
iistedni zlomky a vyjidrenim ve Fostero- 
vych kanonickych strukturich; v pfipadi 
fittru reSenych kmitoitovou transformaci 
rozktadem v retizovi zlomky. 

Tolik k tomu, ie prubih uttumove cha- 
rakteristiky neni nahodny. Algebraicki 
vyjidfeni funkce uriuji: prubeh utlumove 
charakteristiky a pripadni zvlnini v pro- 
pustnem pismu i prubih fizovi charak- 
• teristiky, jet uriuje skupinove zpoidini. 


Provozn* fiinitel pfenosu Ize vyjidfit kde 
charakteristickou funkci 

G(p)G(-p) = 1 + <ptp)<f(-p) (6) a 


e = iff*-'" - 1 


Q =; 




[dB], (14) 


priiemz mezi vstupnf impedanci beze- 
ztratoviho dvojbranu, provoznim Cinite- 
lem pfenosu a charakteristickou funkci 
plati vztah 

Z„ 1 = G^>) + if Ip) 

R, G(p)-iflp) 

a provozni utlum * 


DalSimi upravamt rovnic (6) a (10) jsou 
nalezeny nulovi body ' funkce 
G fc>)G (-p); jsou rozloieny na jednotko- 
vi kruinici (soumirni k obema osam 
o a ja>) a sviraji spolu uhel nfn. Nulove 
body mohou byt realni na ose a nebo 
komplexni,. nikdy viak ryze imaginirni. 
Timto postupem se dospeje k mnoho- 
filenu - ■ 


1 (f?i +z„) . +z* wt ) 

o = - n-:- 

2 ' 2 Ri (Zvst + Z*w) 


[Npl G (p) =b*.p n + b^ .p n_1 + ... + 

(8) ' +b 2 .p 2 + bt.p + do, : ’ (15) 


kdeZ*wst je komplexni sdruzeni impedan-^ 
ce k Zw. I 

Vztah mezi [Np] a [dB]: 

P 

bjdsj —10 log ~ = 8,6859b|Np]- 
P 2 


ktery je nazyvan Butterworthovym mno- 
hodlenem n-t6ho stupn6. Butterwortbovy 
mnohocleny jsou tabelov&ny pro n = 1 az 
10, napr. v [4] v tab. 12 pfi 
btitan = 0,35 Np = 3 dB. Prepofiet pro jiny 
utlum v propustn^m pdsmu nez 
bma* - 3 dB je mozny, a to takto: 

e -.1 [Np] (16) 


Cinitei odrazu je 


5-«VT. p (17) 


f - ^ ~ ^ 1 
7vji + /? i 

Budou-li funkce G ip) a <p ip) zname 
bezeztr^tovy dvojbran realizovat. 



Charakteristicka funkce muze mit dost 
obecn^ vlastnosti. Bude-li ve tvaru expo- 
nenci^tni funkce 


s — P 

a dosadit 6oG(p) \y ip). Rovndz Izezjistit 
hodnoty probtfia* = 3 dB ztabulekhodnot 
Ize $ou6£stek a v§e.chny hodnoty pi sou&ts- 
tek vynAsobit"^. . 

Pfi daiSim postupu hled^me strukturu 
dosud neznam^ho dvojbranu; potfebuje- 
me kvalifikovat soud^stky. Poiadujeme, 
aby dvojbran byl zatiien na vystuphich 
svork^ch odporem 1 Q. Synteza toho 
dvojbranu je zatoiena na rozkladu vstupr. 
ni impedance [7], 

Bude-li pfenosovd funkce tretiho stupne 
G ip) = 1 +^> + ^ 2 +p 3 


q? (p) = ep" (10) 

a . e = Ve 26 ^- iT v (11) 

kde bms* v [Np] je utlum v propustne 
oblasti z obr. 9, obdrzime max. plochou 
utlumovou charakteristiku, symbolicky 
nakreslenou na obr. 10. 



a charakteristickd funkce (p ip) - ip 3 , 
nastanou tyto pripady: 
a) bude-li q) ip) - +p 3 , pak 
' ; , _ G(p ) + yip) _ 

: , G(p) - q>(p) 

i + ip +5 2 T^ 3 ' i 
=p + - 


1 + 2p + $> 2 


>+- 


1 


p + 1 

RetSzovy zlomek je reafizovan obvodem 
naobr. 11. 



Zvst = lQ 

Obr. It 


b) bude-li q> (d) = -p 3 , pak 


Obr. id Prubeh utlumov6 charakteristiky 
' Butterworthova fittru 

Konebny vztah (bez odvozeni) pro vypobet 
rddu filtrO je 


^vst(P) = 


G(p) + q^tp) _ . 1 + 2p + 2p 2 ' 
G(p)-^) == 1.+ ?o +?p 2 + 2p 3 


Y wt <p) = - 


1 -f 2p + 2p 2 + 2p 3 


In 


e 2tw —1 
e^-l 
2 In Q 2 




1 + 2p + 2p 2 

1"; • 


n * 1,2,3...,: (12) 


7p + 


1 


p1 . 

Aetezovy zlomek je realizov^n obvodem 
na obr. 12. 


kde bmax ]e gtlum v propustn^ oblasti 
v [Np], ' 

b m in je utlum v nepropustne oblasti v [Np] 
z obr. 9. 

Utlum b na libovolnem kmitoitu podte [2] 

J e . 

b ip') = 10 log [1 + e ipf] [dB], (13) 


ir2H 


r— -*CflF j|ja 

__ll_-U 


^vst ‘IS 


Obr. 12. 
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Obr 13. Obecrte zapojeni fittru s pfenoso- 
you funkci nteho stupnS (n je liche cfsfo) 


Obr 14. Obecne zapojent filtru spfenoso- 
vou funkci nteho stupne (n je sude disfo) 


Z pfiktadu sami vidite zakonitosti reali- 
zace prenosove funkce filtru. Pouzijete-li 
funkci <p(p) =s +p n , pakv retezovy zlomek 
rozvijite vstupni impedanci a dostanete 
obecny tvaf retdzoveho zlomku 
pro lichen: __ 


Zvst{p) ~ p ■ /1 +“ 


P C 2 +- 


p iz +- 


P .Cn-t + 


Pro sudd n:' 


p ./„ + 1 


Zvst<p) ./l - 




.P -it i-l + -; 

P.Cn+1 

Pouzijete-li charakteristickou funkci 
<P = -p?, rozvijite admitandni funkci 
Yv*(p) s formdfnd podobnym tvarem pro 
suddn; 


Yvsi(p)=p .c t + : 


P h + ■ 


p rf 


P ./n+ 1 


pro liche n; 


Y« t fr>) =P *Ci‘+-r— 

P * h +- 


p../„-i + 


P -C«+ 1 


Cebyievova aproximace 

Nejprve vysvdtleme, prod se uiivd Ceby- 
devovych polynomu. Aproximace zaloze- 
ne na Mac Laurinovd radd (tj. ploche 
aproximace) maji nevtfhodu, ie chyba je 
v intervalu < -1,1 > se stredem v bodd nula 
velmi nerovnomdrnd rozlozena; je maid 
bitzko stredu, ale roste velmi rychle, bliizi- 
me-li se ke krajnim bodum. Zda se proto 
rozumndjdi: uzit misto exponenci&lnich 
funkci jako aproximujicich funkci poly no¬ 
rm), jejichi chovdni v intervalu se stredem 
v poddtku je v ndjakdm smyslu stejnomdr- 
ne. Muzeme pak doufat, ie chyba aproxi¬ 
mace racion&lnimi funkcemi, utvorenymi 
kombinaci ondch polynomu -bude stejno- 
merndji rozddlena. Cebydeyovy polyno- 
my maji pro tento Ode! idedlhi vlastnosti. 
Cim bude vyddi rdd aproximacertim bude 
pribHieni lepdi. (Teorii ortogondlnich po* 
lynomu je vdnovana celd fad a fundova- 

nych praci.) _ 

Jestliie v rovnici (6) uiijeme charakte- 
risticke funkce 

(p<p)=fT 0 (p), . (23) 

kde T n ip) je Cebydevuv mnohodlen (prv- 
niho druhu komplexniho argumentup), je. 
Jinedrnd nezdvistym fedenim diferencidtni 
rovnice 

_ dV ty 2 n 

kden je celd realnd dislo, 
a fedeni jsou v 

T 0 (x) = cos (pare cosx) . ' 

U ft {x) = sin (bare cos x) propel , 
T 0 (x) = cosh Ip at g coshx) 

Un(x) = sinh fr>arg coshx) pro |x| >1 
(T„(x) je £eby§evova funkce prvniho dru¬ 
hu ntbho fdidu; U n (x)je'£ebySevova funk¬ 
ce druheho druhu nteho rbdu), 
dostaneme prop = jo* , 


* % +n*y = 0. 


tw J 


Obr. 15. PrubSh utfumove charakteristiky 
CebyZevova filtru 


Nulove body prenosove funkce 
Gfc). G(-p) jsou komplexni a lezi v kom- 
piexni kmitodtovb rovin§ p = o + na 
elipse. Nuiovd body pfenosovb funkce 
G(p) leii v levb polorovind komplexni 
roviny p, protoie G(p) je Hurwitzovym 
mnohodienem (zjiStdni. zda dand funkce 
je pozitivnd realnd funkce). Pfenosova 
funkce G Ip) je mnohodlenem v promdnnd 
p, ziskanymyyriasbbenifn kofenovych cir 
nitelu korenu z leve poloroviny. Tyto 
mnohodleny jsou tabelovany pro n == 1 az 
10 a.zvlndni ^ = 0 t 1 dB, 0,5 dB, 1 dB 
a 3 dB. Dal se postupuje jako u Butter- 
wort hovych filtru: z funkci G(p) a yip) 
urdimeZ„t(p), kterou rozkl^dime nafetd- 
zovd zlomky. Oproti Butterworthovym fil- 
trum jezde urcita zvla§tnost. Predpoklad 
> o shodnosti impedance zdroje a z^teie 
s charakteristickou impedanci fittru plati 
pouze pro lichy podet prvku (lichdn). Pro 
sudy podet prvku se impedance ne- 
rovna jedne a f iltr transformu je zatdiovaci 
impedanci. S dostatednou pfesnosti plati, 
zpro zvlndnip milx = 0,001 dB. 


Priklad: 


|G(jw)| J = e 2t> = 1 + (w) (24) yip) = £ X Jp) 


a n = 4; 


a b = £ln[1+e a r n (w)]; (25) 

n je stupeh CebySevova mnohodlenu. 
Konedny vztah (bez odvozenO pro vypo- 
det radu filtru je 




K rovnicim je prirazeno zcela urditd zapo- 
jeni pfidkovd normovanb propusti. Pro- 
hlednete-li si pediive realizace na obr. 11 
a 12, zjistite, 2e/i = c 1( / 2 = c 2 . To je duvod. 
prod jsou na obr. 13 a 14 stavebni prvky 
(soud&stky) oznadeny vdeobeend symbo- 
lem pomerne konduktacep,. Pak Ize hod- 
noty stavebnich prvku snadno tabeiovat. 
Hodnoty dlenfi g x Ize pfimo pocitat ze 
vztahu (22), odvozeneho ze znalosti polo- 
hy nulovych bodu na jednotkovdkruinici, 
Vysledkem jsou stejnb diselnd hodnoty, 
jako pri rozktadu vstupni impedance do 
retdzoveho zlomku. 

9o = r 

g* = 2 sin ~ \k = 1,2... ,n (22) 
2 n 


arg cosh 


/e^T 

V e 20 -"-1 


[-;Np]. (26) 


1.3061p + 


1.1088p + 


arg cosh Q 2 . : 

Lltlum na kter^mkoli kmitoctu je . 
b (a>') = lOlog (1 + f cos 2 ip arccosi2)j 


1,7703p .+ 


O.8160ip -I- 1.3554 


G = 1 


(u , • [dB] (27) 

pro Q = -—< 1, tj. v propustng oblasti; 
<0\ 

b Ifo') = lOiog [1 + f cosh 2 (n argcosh£?J] 

[dB] (28) 

_ (O ' v. ’ . 

pro Q= — = 1,tj.vnepropustneobla$ti; 

£ = [dB], (29)' 

nebo ' __ 

e = ve^-1 [Npj. 


IrVOBd l17703 


S cfV&ei a 


Obr 16. 


-fT n fp) 
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► 


Yvs rip) 


G(p) - tp(p) 
Gfc>) + <p(p) 


1,1088p + 


■ - : - 

1,306Ip + 


■ 1 _ 

1,7703p + -3--— 

0,8180p + 1,3554 


JrWXt' ( 4 ~08180 


±0^1,1088 ±c^17703 


/?» 


1,3554 


Yvst 


Obr. 17. 


Obdobne jako u Butterworthovych filtru 
je mozno hodnotyp; vypoditat z rekurent- 
nich vztahu: , 

/5 " ln ( C9th ife) [dB1 (30) 


Tab. 3. Tabulka hodnot stavebnich prvkti Butterworthovych normovanych dolnich 
propusti:/? = 1 az 10,P max = 3 dB - 


n 

0 1 

02 

03 

04 

05 

J ,0s 

07 

08 

09 * 

010 

0ti 

1 

2,000 

1,000 










.2 

1,414 

1,414 

1,000 




_ 





3 

1,000 

2,000 

1,000. 

1,000 






- 


4 

0,7654 ■ 

1,848 

1,848 

0,7654 

1,000 







5 

0,6180 

1,618 

2,000 

1,618 

0,6180 

1,000 





* 

6 

0,5176 

1,414. 

1,932 

1,932 

1,414 

0,5176' 

1,000 • 





7 

0,4450 

1,247 

1,802 

2,000 

1,802 

1,247 

0,4450 

1,000 

: 



8 

0,3902 1 

1,111 

1,663 

1,962 * 

,1,962 

1,663 

1,111 

0,3902 

1,000 



9 " 

0,3473 ^ 

1,000; 

1,532 

1,879 

2,000 ' 

1,879 

1,532 

1,000 

0,3473 

1,000 


10 

0,3129 

0,9080 

_ij 

1-.414 

1,782 

1,975 

1,975 

1,782 

1,414 

0,9080 

0,3129 

1,000 



, / 3 -j\ Tab . 4. Tabulka hodnot stavebnich prvku Butterworthovych normovanych dolnich 
propusti:/) = 11 az 15,P max = 3 dB 


av = sin - 


(2fr-1)rc 
2 n 
(kn 


, * = 1,2...,/?; (32) 


6 k = v 2 +sin 2 /—) t k ~ 1,2 .v n. (33) 

Z toho se vypocita: 


2a, 

,.2.3. 


by-\Q k-i 


(34) 

(35) 


0 n+1 


,1 pro/7 liche, 


coth 2 (^) pronsud6. (36) 


Tabulky hodnot stavebnich 
prvku (soucastek) 


n 

0i 

02 ' 

03 . 

0 4 

05 

06 

07 

08 

11 

0,2846 

0,8308 

‘1,3097 

1,6825 

1,9189 

2,0000 

1,9189 

1,6825 

12 - 

0,2610 

0,7653 

1,2175 

1,5867 

1,8477 

1,9828 

1,9828 

1.8477 

13 

0,2410 ’ 

0,7092 

1,1361 . 

1,4970 

1,7709 ' 

1,9418 

2,0000 

1,9418 

14 

0,2239 

0,6605 

1,0640 

1,4142 

1,6934 

1,8877 

1,9874 

,1,9874 

15 

0,2090 

0,6180 

1,0000 

1,3382 

1,6180 

1,8270 

1,9563 

2,0000 


‘09 

010 

‘0ii 

\ 

012 

013 

014 

015 

016 

11 

1,3097 

0,8308 

0,2846 

1,0000 





12 

1,5867 

1,2175 

0,7653 

0,2610 

1,0000 




13' 

1,7709 

1,4970 

1,1361 

0,7092 

- 0,2410 

1,0000 



14 

J 

1,8877 

1,6934 

1,4142 

1,0640 

0,*6605 

0,2239 

1,0000 


15 

1,9563 

1,8270 

1,6180 

1,3382 

1,0000 

0,6180 

0,2090 

1,0000 


Na rozdi! od sloziteho a obtizneho 
postupu exaktni syntezy je pr£ce s tabul- 
kami a katalogy filtru mnohem jednodussi 
. a pohotov^jSi. Aproximace se vlastne od- 
byv£ tehdy, kdyz na z&klade pomocnych 
parametru, urfienych z pozadavku upra- 
venych kmitofitovych transformaci, urcu- 
jeme stupeft slozitosti filtru. Ve svetove 
literature *je katalogum filtru venov6na 
znafina pozornost, jednotliv£ prace jsou 
vSak rozptyleny po ruznych 6asopisech ci 
firemni literature a technicke vefejnosti 
unikaji. ' / 

Katalogy s uptnym re&entm syntezy 
normovan6 dolni propusti jsou podrobne 
rozpracovAny pro dolni propusti polyno-. 
mialniho typu (Butterworthova, CebySe- 
vova, Thomsonova), ridceji pro filtry s u- 
tlumovymi p6ly pfi konecnych kmitoctech 
(Cauerovy). Pfedpokl$d£ se reSeni beze- 
ztr£tovymi obvody (matertely respektujici 
✓ vliv ztrat jsou vyjimkou): ' 

1. Saaluv katalog bezeztr^tovych dolnich 

propusti (NSR, 1961) s ceby§evskym 
prubShem. ^ . 

2. Weinbergovy tabulky polynomialnich 
filtru (USA., 1957) s maxim£lne plo-. 
chym nebo fcebySevskym prubShem. 
V praci jsou publikov£ny tabulky pro 
ndvrlf -filtru s ohledem na ztraty ve 
stavebnich prvcich.- 


Tab. 5. Tabulka hodnot stavebnich prvku Cebysevovych normovanych dolnich 
propusti: n = V 1 az 10, zvlnenibmax = 0,01 dB, 0,1 dB, 0,2 dB, 0,5 dB' 



0i 

' 02 

: 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

010 

0ii ' 

zvln ^ ni 0,01 dB 

1 

0,0960 

1,0000 










2 

0,4488 

0,4077 

1,1007 









3 

0,6291 

0,9702 

0,6291 

1,000 

1 







4 

0,7128 

1,2003 

1,3212 

0,6476 

1,1007 







5 

0,7563 

1,3049 

1,5773 

1,3049 

0,7563 

1,0000 






6 

0,7813 

1,3600 

1,6896 

1,5350 

1,4970 

0,7098 

1,1007 





7 

0,7969 

1,3924 

1,7481 

1,6331 

1,7481 

1,3924 

0,7969 

1,0000 




8 

0,8072 

1,4130 

1,7824 

1,6833 

V 

1,8529 

1,6193 

1,5554 

0,7333 

1,1007 



9 

0,8144 

1,4270 

1,8043 

1,7125 

1,9057 

1,7125 

1,8043 

1,4270 

0,8144 

1,000 


10 

0,8196 

1,4369 

1,8192 

1,7311 

1,9362 

.1,7590 

1,9055 

1,6527 

1,5817 

0,7446 

1,1007 


3. Glowatzkeho katalog polynomialnich 4. Obs6hly Fritzsche-Buchholzuv katalog 
filtru (NSR). Jsou zde zahrnuty pripady prickovych dolnich a hornich propusti 

nestejnych uzaviracich impedanci. ‘ ceby§evskeho typu (NDR, 1967). Sesta- 

Ztrdty Glowatzki neuvazuje. ven je pro filtry n = 3. 
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Tab: 5. 


5 

9 i 

92 

53 

04 . 

5s 

56 

5? 

5a 

5s 

5 to 

5it 

zvlnenr0,1 d8 

1 

0,3052 

1,0000 










2 

0.8430 

0,6220 

1,3554 









3 

1.0315 

1,1474 

1,0315 

1,0000 








4 

1.1089 

1,3061 

1,7703 

0,8180 

1,3554 






, 

5 

1,1468 

1,3712 

1,9750 . 

i;3712 

1.1468 

1,0000 






6 

1,1681 

1,4039 

2,0562 

1,5170 

1,9029 

0,8616 

1,3554 





7 

1,1811 

1,4228 ! 

2.0966 

1,5733 

2,0966 

1.4228 

1,1811 : 

1.0000 




8 

1,1897 

1,4346 

2,1199 

1,6010 

2,1699 

1,5640 

1,9444 

0,8778 

1,3554 



9 

1,1956 

1,4425 

2,1345 

1,6167 

2,2053 

_i 

1,6167 

2,1345 1 

1,4425 

1.1956 

1,000 


10 : 

1,1999 ! 

._i 

1.4481 

2,1444 

1,6265 

2,2253 

1,6418 

2,2046 

1,5821 

1,9628 ; 

0,8853 

1.3554 


Tab. 5 


n 

5i 

52 

53 

54 

5s 

' 5s 

57 

5a 

59 

5 to 

5ti 


zvlnbni 0,2 dB 

1 

0,4342 

1,0000 










2' 

1,0378 

0.6745 

1,5386 









3 

1,2275 

1,1525* 

1,2275 

1.000 








4 

13028 

1,2844 

1.9761 

0,8468 

1,5386 







5 

1,3394 

1,3370 

2,1660 

1,3370 

1,3394 

1,000 





- 

6 

- -i 

1,3598 

1,3632 

2.2394 

1,4555 

2,0974 

0,8838 

1.5386 





7 

1,3722 

1,3781 

2,2756 

1,5001 

2,2756" 

1,3781 

1,3722 | 

1,000 | 




8 i 

1,3804 

1,3875 

2,2963 

1,5217 

2,3413 

1,4925 

2,1349 

0,8972 | 

1,5386 



9 

1,3860 

1.3938 

2,3093 

{$340 

2,3728 

1,5340 

! 

2,3093 

1,3938 

1,3860 

1,0000 


10 

1,3901 

1,3983 

2,3181 

1,5417 

2,3904 

1.5536 

2,3720 

1,5066 

2.1514 

0,9034 

1,5386 . 


Zpetna 

kmitodtova transformace 

Oolni propust se nafiltry ostatnich typu 
prevede zpbtnou kmitoctovou transfor- 
mact. ipozhimka: Tenjto zpusob se neho- 
di pro fe§eni tzv. kmitoctovb netransfor- 
. movatetnych filtru s utlumovou charak- 
teristikou geometricky nesoumbmou 
vzhledem k pobbtku. V takovbm pripadb 
nezbyvb nez pracovat s poiadavky v pu- 
vodni podobb a k syntbze pouiit exaktni 
metodu v plnb jeji sloiitosti - bezzjedno- 
duSenl kmitobtovymi transformacemi.) 

Zj?btnou kmitobtovou transformaci 
s zpbtnou impedanbni normal izaci (pfe- 
pobet na skutebne hodnoty uzavtracich 
* impedand) nejen zmbnime hodnoty sou- 
bbstek, ale i strukturu filtru (obvykie se 
obb tyto operace provbdbji soubasnb). 
Oostaneme zapojeni a hodnoty soubastek 
filtru v jakbmsi surovbm stavu. Pro prak- 
tickb pouziti je treba vytoubit nevhodnb 
hodnoty soubbstek. ktere doslova odpo - j 
rujf radiotechnickemu. „citu" a nelze je 
dobfe realizovat (napf. indukcnost civek 
menbi nei 10 nH ? kapacity kondenzatoru 
me nit nei 0.5 pF. Proto filtr navrhneme 
pro zkusmo urbeny znabnb vbtbi nebo 
znabnb mendf zakonbovaci odpor a k im- 
pedanbnlmu prizpusobeni navrhneme 
odbobky na civkich v pribnych vbtvich 
filtru, autotransformbtory, hybridni bleny 
apod. Pokud tato cesta nevedla k uspb- 
chu, ize napf. u phsmov^ch zbdrii a pbs- 
movych* propusti roziifit propustnb pbs* 
mo; tim se zmbni hodnoty stavebnich 
prvku. 

— Doth! propust 

Hodnoty indukbnosti\a kapacit vypoci- 
tbme dosazenim tabulkovych hodnot nor- 
movanb dolni propusti do vzorcu 

i = 1.2.3 ,:... n; (37). 

Wl . 


Horni propust 


-v Po transformaci $eindulctory(civky)zmb- 

■' ni na kapacitory (kondenzbtory) a na- 

opak; tfm se dolni propust prevede na 

Tab. 5 ' horni propust: 


n 

5V 

u 9 * 

53 

L 9 * 

L 9 * 

5a 

9i ' 

98 

5« . 

_ 

5 to 



zvlneni 0,5 dB 

1 

0,6986 

1.000 







‘ 



2 

1,4029 

0,7071 

1,9841 









3 

1,5963 

1,0967 

1,5963 

1.0000 








4 

1,6703 

1.1926' 

2,3661 

0,8419 

1.9841 



* 



* 

5 

1.7058 

1,2296 

2,5408 

1,2296 

1,7058 

1,0000 






6 

1.7254 

1,2479 

2,6064 

1.3137 

> 

2,4758 

0,8696 

1,9641 





7 

1,7372 

1,2583 

2,6381 

1,3444 

2.6381 

1,2583 

1,7372 

1,0000 




8 

1,7451 

1,2647 

2,6564 

1,3590 

2,6964 

1,3389 

2,^93 ; 

.0,8796 ; 

4 1,9841 



9 i 

1,7504 

1,2690 

2,6678 

1,3673 

2,7239 

1,3673 

2,6678 ! 

. 1 ^690 

1,7504 

1.000* 


10 

1,7543 

1,2721 

2.6754 

1,3725 

2,7392 

1,3806 

2,7231 

1,3465 

2.5239 

0,8842 

1,9841 


Realizace spobiva ye vyhledbni potfeb- propusti s meznim kmitobtem 

nych udaju v tabulkbch (viz tab. 3 ai 6). co = .1 rad.s -1 a s uzaviracimi odpory 

Urbime z nich pombrnb hodnoty staveb-. = * 

nich prvku, odpovtdajici normovanb dolni 


t 


m 


L,- — . ' (40) 

c/t> 1 

Zapojeni dolni propusti z obr. 11 piejde na 
zapojeni na obr. 18. zapojeni z obr. 12 na 
zapojeni na obr. 19. Pro jednoduchost 
jsou obrbzky kresleny jen pro n - 3. Pro 
vbtbf n vidy za podblnym blenem nbsledu- 
je dalbi pribny blen, za nim dalbf podbtny 
blen atd. 



Obr. 18 

c 2 



Obr. 19. 
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Pasmova propust. 

Nejdffve>tfebavypocftatw: t 

(Ds ~0)y(0-u (41) 

Aw* = Wi - w_i. (42) 


Civka dolnf propusti se zm§nf v seriovy 
rezonanfcnf obvod,s hodnotami 


Am 


Ao) 


; (43) 


Aw 



.(44) 


Kondehzator dolnf propusti se zmenf 
v paralelnt rezonancm obvod s hodnotami 


Ry A*w 
R\ Aw 
c i a)\ 


(45) 

(46) 


Zapojeni z obr. 11 se.zmenf na zapojeni na 
obr. 20, z obr; 12 na obr. 21. 


. Ci 


c?. 




Obr. 20. 



Obr 2i. 


P6smov6 zddrz 


^ co\~o)yO)-y\ 

Aw ~0)y - (O-y. 


Civka normovane dolnf propusti se zmenf 
v paralelnf rezonandnf obvod: 

\ - 


l\R\ Aw 

W 2 j 


(47) 


C\ — 


1 


/iff i Aw- 


(48) 


Tab. 6. Tabulka hod not sitavebnfch prvku Cebysevovych normovanych dolnfch 
propusti: n = 1 az 10, zvlneni b max = 1 dB, 2 dB, 3 dB 


n 

01* 

9 2 | 93 

9a 

9y 

9b 

97 

9b- 

9b 

9, io 

9 ii ‘ 


' zvlneni 1,0 dB 

1 

1,0177 

1,0000 








- 


2 

1,8219 

0,6850 

2,6599 




- 





3 

2,0236 

0,9941 

2,0236 

1,0000 








4 

2,0991 

1,0644 

2,8311 

0,7892 

2,6599 







5 

2,1349 

1,0911 

3,0009 

1,0911 

2,1349i 

1,0000 


i 




6 

2,1546 

1,1041 

3,0634 

1,1518 

2,9367 

0,8101 

2,6599 



v‘ 


7 

2,1664 

1,1116 

3,0934 

1,1736 

3,0934 

1,1116 

2,1664 

1,0000 




8 

2,1744 

1,1161 

3,1107 

1,1839 

3,1488 

1,1696 

2,9685 

0,8175 

2,6599 



9 

2,1797 

1,1192 

3,1215 

1,1897 

3,1747 

1,1897 

3,1215 

1,1192 

2,1797 

1,0000 

' 

10 

•2,1836 

1,1213 

-3,1286 

1,1933 

3,1890 

1,1990 

3,1738 

.1,1763 

2,9824 

0,8210 

2,6599 


Tab. 6. ' 


n 

Si 

02 

•03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

010 

0ii 


zvlneni 2,0 dB 

1 

1,5296 

1,0000 










2 

2,4881 

0,6075 

4,0957 


* 







3 

2,7.107 

\ 

0,8327 

2,7107, 

1,0000 








4 

2,7925 

0,8806 

■ 3,6063 

0,6819 

4,0957* 







5 

2,8310 

0,8985 

3,7827 

0,8985 

2,8310 

1,0000 






6 

2,8521 

0,9071 

3,8467 

0,9393 

3,7151 

0,6964 

4,0957 





7 

2,8655 

0,9119 

3,8780 

0,9535 

3,8780 

0,9119 

2,8655 

1,0000 




8 

2,8733 

0,9151 

3,8948 

0,9605 

3,9335 

0,9510 

3.7477 

0,7016 

4,0957 

' 


9 

.2,8790 

0,9171 

3,9056 

0,9643 

3,9598 

0,9643 

3,9056 

0t9171 

2,8790 

1,0000 


10 

2,883V 

0,9186 

3,9128 

0,9667 

3,9743 

0,9704 

3,9589 

0,9554 

3,7619 

0,7040 

*4,0957 


Tab. 6 


Kondenzator normovane dolni propusti 
se zmenf v seriovy rezonancnf obvod: 

« AwC; 

c ‘’Tu?7' 1491 



C)Aw 


(50) 


Zapojeni z obr. 11 se pfemenf na strukturu 
na obr. 22, z obr. 12 na obr. 23. 


Li ' ~ L 3 

ywv\_. .. rvvv~v- 


Ci 





•Cs 




Ob r 22. 


l 2 



Obr 23. 


77* 

0i 

02 

03 

9a 

05 

06 

07 

08 

' 09 

010 

0n 


zvlneni 3,0 dB 

1 

1,9953 

1,0000 

' 




_ 





2 

3,1013 

0,5339 

5',8095 









3 

3,3487 

0,7117 

3,3487 

1,0000 








4 

3,4389 

0,7483 

4,3471 

0,5920 

5,8095 

- , 






5 

3,4817 

0,7618 

4,5381 

0,7618 

3,4817 

1,0000 



. ■ 



6 

3,5045 

0,7685 

.4,6061 

0,7929 

4,4641 

0,6033 

5,8095 





T 

3,5182 

0,7723 

4,6386 

0,8039 

4,6386 

0,7723 

3,5182 

1,0000 




8 

3,5277 

0,7745 

4,6575 

0,8089 

.4,6990 

0,8018 

4,4990 

0,6073 

5,8095' 



9 

3,5340 

0,7760 

4,6692 

0,8118 : 

4,7272 

0,8118 

4,6692 

0,7760 

3,5340 

'1,0000 


10 

3,5384 

0,7771 

4,6768 

0,8136 

4,7425 

0,8164. 

4,7260 

0,8051 

4,5142 

0,6091 

5,8095 


Z vyslednych zapojeni hornf propusti, 
pasmove propusti ci pasmove z^drze je 
zrejma ucelnost cfslovanf tabulkovych 
a obvodovych prvku. 

Kdy pou£ft strukturu se strednfmi clan- 
ky tvaru T (z obr. 11) a kdy tvaru n 
(z obr. 12)7 Nekdy je treba spojit para- 


? * 

leln£ vstupnf nebo vystupm svorky urdite- 
ho pofitu filtru. Pritom kazdy filtr premo- 
st’uje spolecny vstup nebo vystup vlastnf 
promSnnou 'reaktancf v potlafienem 
p£smu a ovlivftuje tak impedanci para¬ 
lelnf kombinace spojenych filtru. Vy- 
sledna impedance paralelnf kombi- 


72 



nace filtru se s kmitoctem meni a tim 
nepriznivC ovlivnuje utlum. Viiv bude 
mensi, budou-li clanky zacinat podelnou 
reaktanci, bude-li pouzit filtr se stredmmi 
clanky T. 

Filtry spojene v serii na jedne strane 
(napr. vstupnf) predstavuji podobny pro¬ 
blem. Kazdy filtr predstavuje ve svem 
potlacendm pasmu reaktancni odpor, za- 
pojeny do serie s druhym filtrem. V tomto 
pfipade pouzijeme filtry, ktere zacinaji 
clankem tvaru . 11 . 


Filtr volim ve tvaru clanku n (pri volbe 
tvaru clanku T by vysly nerealizovateine 
male indukCnosti). Po prepoCtu: 

Cl = 1.0,79825446, 
h = 2.0,79835446 - 1,5967089, 
c 3 = 1.0,79835446.- 

ZpCtna kmitoctova transformace dolni 
propusti na pasmovou zadrz: 
wi = 2*. 107,20663.10 6 = 6,7359912.10®, 
co-i = 2jt.98.10 6 - 6,1575216.10®, 
w 2 s = (0\0).\ = 4,1477012.10 17 , 

Aw = w t - w_i = 57846960. 


NejdrrveL 2 : 

0,5 zavitu dratem o 0 0,7 2x H na kostre 
TESLA Pardubice QF260 73 0 6 mm' 
s hiinikovym doladovacim jadrem a nasa- 
zenym hiinikovym krytem merenC na 
Cmetru BM 409G pri kmitoctu 
f = 100 MHz rezonuje s kapacitou ladict- 
ho kondenzitoruC = 104,5 pF. Z-toholze 
urcit indukcnost: - . .. - 

.1 1 
L “ w*C = (2n . 100.10 *f . 104,5.10 ” " 


Technicka omezeni 

Meze pouzitelnosti filtru se soustfede- 
nymi parametry plynou ze zvolenehozpu- 
sobu technicke realizace filtru. N£rocne 
pozadavky na prenosovC vlastnosti filtru 
je mozno slozitym filtrem LC dobresplnit 
v rozsahu kmitoctu nekolik set hertzu az 
nekolik desitek megahertzO. Na vyssich 
kmitoctech se ruCive parazitni vlastnosti 
souCastek (napr. vlastni rezonance ctvek a 
kondenzatoru) uplatfiuji tak silnC, ze vy- 
tvAreni slozitych zapojeni narazi na stale 
vCtCi potize. Proto se pro kmitocty, vyssi 
nez 75 MHz lepe hodi filtry s pokud mozno 
jednoduchou strukturouMDopr. slozene 
z jednotlivych obvodu. Tyto filtry Ize pou¬ 
zit az do kmitoCtu nekolika set megahert- 
zu. Smerem k nizsim kmitoctum (voblasti 
kmitodtu nekolika desitek hertzu) vycha- 
zeji indukCnosti a kapacity neprimCrene 
vetike. KondenzAtory odpovidajicich ka- 
pacit Ize zpravidla sestavit z dostupnych 
souCastek, s civkami mohou byt potize; 
pfedevCim proto, ze nelze dosdhnout do- 
statecne jakosti Q a filtr neni bezeztra- 
tovy. 


" Priklad navrhu 

Navrhnete Butterworthovou pasmovou 
zadrz pro/ st? = 102,5 MHz, sifka potlace- 
neho pasma ma byt 0,6 MHz, vstupnt 
a vystupni impedance 75 Q. Volme podle - 
obr. 8 d): 
f -2 = 102,2 MHz, 
f 2 - 102,8 MHz, 

JW= 1 dB' = 0,115129 Np, 
/_i = 98 MHz, b mtn = 40 dB = 4,60517 Np, 
/v = 107,20663 MHz, 

Normovany kmitocet Q 2 po dosazeni do 
(4): 

u 2 = 


Stanoveni hodnot soucastek podle (49) 
a (50). Cy a C 3 se zmeni na seriovy 
rezonancni obvodLi.ti aZ. 3 ,C 3 :. 

AwC } 57846960.0,79835446 _ 
C ' ~ R,<o s ~ 75 . 4 , 1477012 . 10 17 

= 1,4845936.10' 12 F = 1,484 pF, 

/?, . - - 75 


L ■ = 


C ,. Aw 0,79835446.57846960 
1,6239961.10-* H = 1,624 uH, 


C 3 — = L i. • 

Stanoveni hodnot podle (47) a (48). L 2 se 
zmeni na paralelni rezonancni obvod l 2 ; 
C 2 : 

I 2 RiAu 1,5967089.75.57846960 
2 " 4/1477012? 10 1 ' 

- 1,6701678.10 ® H = 16,7 nH, 

1 - 1 


C 2 — 


■ ftJiW-i! 


f 2 R i Aw 1,5967089’.75.57846960 

= 1,443552.10“ 10 F - 144,3 pF. 

Tim je ukoncena vypoctova 6 ast navrhu. 
Je tfeba overit moznost prakticke reali¬ 
zace. 

Na nizfiich kmitoctech ize dosahnout 
u odporu, civek i kondenzatoru kmitodto- 
v 6 nezavislosti jejich hlavnich parametru 
i zanedbatelneho vlivu parametru zbytko- 
vych (parazitnich), z nichz se zpravidla 
vyznamne uplatnuje jen jeden. Na vySSich 
kmitoctech naproti tomu nelze zanedbat 
kmitoctovou zavislost hlavniho paramet¬ 
ru a vlivy zbytkovych parametru se stavaji 
natolik z^tvaznymi, ze mohou i upln§‘ 
zmenit charakter soucastky. U rezistoru 
s malymi odpory muze na vysokych kmi¬ 
toctech. prevazovat spiSe induktivni reak- 
tance, kondenzatory mohou mit induktiv¬ 
ni reaktanci misto kapacitni a civky kapa- 
citni reaktanci misto induktivni. Soucast- 
ka se neprojevuje v obvodu svy mi skutec- 


= 2,42395.10"® H = 24,24 nH. 

\ 

Po odecteni ,,zbytkove‘‘ indukcnosti 
Ometru BM 409G , (8,58 nH) je 
L = 15,66 nH. Pro U = 16,7 nH bude hli- 
nikove j&dro nahrazeno feritovym z hmoty 
.N 01. Realizaci'zjednodusi (abychom se 
obesli bez C 2 v provedeni bezvyvodoveho 
kondenzatoru), bude-li pres L 2 navinuto 
tesn 6 yinuti 6,5 zav. dratem o 0 0,5 CuL, 
ktery . pretransformuje C 2 na kapacitu 
5,6 oFr 

S realizaci Li, a L 3 je to obtiznejsi. 

14,5 zav. dratem 0 0 0,6 mm CuL na kostre 
, QF 260 73o0 6 mm,t 6 sn£vedlesebe,ma 
se zcela zaSroubovanym jadrem M4 x 0 , 5 x 
x12'z hmoty N 02 indukcnost 2,036 jiH, 
s vySroubovanym jadrem 0,8858 pH. In- 
duk 6 nosti tedy vyhovuje. 

Jak je,to tedy s vlastnim rezonanfinim 
kmitoctem teto civky? Vlastni kapacitu 
a rezonancni kmitocet civky je mozno 
s pouzitim tfmetru zjist’ovat bucf Lamso- 
novou grafickou metodou (viz [ 12 ]) nebo 
metodou dvou kmitofctu. Sam pouziv&m 
metodu dvou kmitofctu. 

Metoda dvou kmitoctu vychs^fz pred- 
pokladu, ze parametry nahradniho sche- 
matu re4lneho rnduktoru jsou v merenem 
rozsahu kmitoctu konstantni, coz je spl- 
n 6 no jen pro urfiity rozsah v oblasti niz- 
kych kmitoctu. Volime-li f 2 - 2 ^i, dosta- 
neme z mdreni naOmetru vlastni kapacitu 
civky. 


Co- 


C^ - 4 C 2 


6,4591145.10® . (6,7359912.10® - 6,1575216.10®) 
(6,4591145 .*10 ®) 2 - 6,7359912.10®. 6,1575216 . 10® : 


NaCmetru bylo pro L\ se 14,5 zav. dratu 
o 0 0,6 CuL zmSreno: * 

1 1-16 MHz, Ci - 63,4 pF; 
f 2 = 32 MHz, C 2 = 14,64 pF. 

Vlastni parazitni kapacita vinuti 

Ci - 4C 2 63,4 - 4.14,64 

c » - 3 -“ 3 " 

• = 1,61333 pF, 

i rr 

rezonancni kmitocet / = -w —~ = 

2rt v LC 

- =98,32 MHz. 


= 15,366728. 

Stupeh filtru podle (12): 

tn(e a> " tn — 1 ) - ln(e a, " , - 1 ) _ 
n " — 2 In Q 2 

in(e 2 4 60S —1) _ l n (e?°” 5,29 -l) _ 

. 5.4644096 • 

= 1,932. 

S ohledem na ztraty ve stavebnich prvich 
volim n=3. Hodnoty normovane dolni 
propusti z tab. 3: 
g % = 1 , 000 , 

£2 = 2 , 000 ,- - 
03 = 1 , 000 .- 

Prepocet pro utlum d max = 1 dB v pro- 
pustn^ oblasti podle (16) a (17) 

- £ = v^-l =Ve 20 - 115129 ^i' = 

= 5,0884703,10" 1 ; 

s = n \^“.0 = 3 V5,0884703.10" 1 .p = 
= 0,79835446p. 


nymi parametry, ale vlivem rozptylo- 
vych kapacit ci parazitnich indukfinosti 
pfivodu predstavuje kmitofitove zavislou 
imitanci. Pro ilustraci:.keramicky konden- 
zator TK755 100 pF s vyvody dtouhymi 
30 mm bude rezonovat na kmitoctu 
80 MHz, nad timto kmitoctem se bude 
jevit jako indukcnost; pri deice vyvodu 
5 mm bude rezonovat na 160 MHz. 

Tem 6 r vSechny metody mereni imitanci 
pasivnich obvodovych prvku jsou zaloze- 
ny na tom, ze mdreny dvojpol, resp. jeho 
imitance, po svem pripojeni k merictmu 
obvodu ovlivni jeho setektivni prenos, 
ktery byl pfedem nastaven*. Metoda tedy 
obsahuje generator, selektivni obvod a in- 
dikator. Se zyysujicim se kmitoctem 
a zvetsujici se presnosti m 6 rent se zvetsuji 
nSroky na jednotlive dily merici soupravy. 
Merice Q patri mezi nejrozsirenejsi pro’ 
svoji univerz&lnost. 

Probereme si jeho pouziti na na§em 
prikladu. V nasem prikladu je kriticka 
realizace L 2 aL- l ,Lz. f 


.Provedenim civka nevyhovuje - rezo- 
nanfini kmitodet by mel byt podstatne 
vy§si nez 102,5 MHz. 

Zkousim dal§i moznost: 

9,5 zav. dratu CuL o 0 0,7 mm na teze 
kostre: 

Indukcnost urdime vypoctem z mereni na 
Ometru: 0,802 ^H. 

Vlastni kapacita: 

f\ — 18'MHz, Ci = .102,3 pF, . 
f 2 =.36 MHz, C 2 = 24,36 pF. . 

Co= Cl ~ 3 4C2 =1,e2pF. 

rezonancni kmitoCet je 139 MHz. 

DalSi provedeni: ' 

9,5 zav. dratu CuL o 0 0,5 mm, zcela 
zasroubovane jadro z hmoty N 02, stejna 
kostra. Indukcnost urcena vypoctem 
z mereni naCmetru je 1,1802 \iH. 

Vlastni kapacita: 

= 18 MHz, C, = 72,15 pF, 

/ 2 = 36 MHz, C 2 = 16,56 pF. 
C 0 =1,97pF. Rezonancni kmitocet' je 
10f,37 MHz. • , 
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Viastni , t meziz£vitov£" kapacita I ^ a 1 3 
je tak velkA, ie vyrobit h a Li jednim 
vinutim pro kmitofcet 102,5 MHzspuvodni 
vypocitanou indukcnosti na zvolenA kost- 
re neni technicky moine a problem se 
must n&jak obeji't. Jedno feSeni: rozdSlit 
vinutf do dvou sekci po 0,81 pH, prostoro- 
v§ je od sebe oddSlit, aby se zmenSila 
viastni kapacita vinuti, a spojit je do sArie. 
DruhA reAeni: pou 2 it impedan£ni trans- 
formAtor 75/18,75 Qsprevodem 2:1 asA- 
rtovy rezonan£ni obvodpripojit na 
odboAku 18,75 Q. lnduk£nost X 1 al 3 se 
zmAnf na 0,43 pH, C i a C 3 na 5,6 pF. L , je 
realizovAria navinutim 6,5 zav. dratu CuL 
o 0 0,5 mm tAsnA vedle sebe; mezizAvito- 
vA kapacita Co se zmenSi na 1,87 pF, 
rezonandni kmitofiet vinuti se presune na 
177,4 MHz a tim se viastni rezonance 
dostateAnA vzdAli od pracovniho kmito- 
6tu. VAtSi rezerva je nutnA, nebof jsme 
neuvaiovaii montdini kapacitu spoju asi 
1 P F. 



Obr. 24 . Vysfednd zapojent pdsmovd 
zddrze 


SkuteAnA prove dent zAdrze i s namA- 
fenymi vtfsledky naieznete v AR A6/85 na 
s. 226, jde o tentyz filtr. 
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Program pro navrh filtru 

. Program vytvofeny autorem pro ZX 81 
rest vypoAtovA fAze nAvrhoveho postupu, 
tak jak byty popsAny na pfedchozich 
strAnkAch, Program poAitA metodou kata- 
logu normovanA dolni propusti,'prtAeipz 
si potrebny radek tabu Iky hodnot staveb- 
nich prvku Butterworthovy At Cebysevovy 
normovanA dolni propusti sAm generuje. 

Na poAAtku se od uAivatele zAda roz- 
hodnuti, zda chce navrhnout Butterwort- 
huv nebo CebySevuv filtr; zadAni druhu 
filtru (dolni-horni propust, pAsmovA pro- 
pust, zadrz), vlozeni hodnoty utlumu 
v nepropustne a propustn6 oblast i, vtoie- 
ni okrajovych kmitodtu propustneho 
a nepropustneho pAsma, vloieni vstupni 
impedance a volbu struktury zapojeni ve 
tvaru tldnku n neboT. Prub£h komunika- 
ce mikropoiitace s uzivatetem muzete 
sledovat na obr. 25 a 1 35. 

Vystupem je utlumov^i charakteristika 
pro stanoveny stuped filtru a tabutka 
hodnot sou£&$tek, kterou mikropocitad 
„tiskne" naobrazovcetelevizoru, V pfipa- 
d£ Ceby^evova filtru sudgho stupne se 
navic zobrazi i vystupni impedance filtru. 

Objem programu 14,2 kB.neumoznil. 
proZX 81 spameti16 kBvIozitgrafikupro 
vykreslent utlumdve charakteristiky 6i pro 
nakresleni schematu filtru s pojmenov£- 
nim soufi^stek. 

Nejdele trva vypofiet utlumove charak- 
teristiky, podle. druhu a stupnS (d£le 
u pasmove propusti a pasmove zddrze 
a CebySevovych filtru) 1 radek (na obra- 
zovee) 1 az 4 s. Vypodet p&smov6 pro¬ 
pusti uvedend jako priklad v programu, 
bez utlumovd charakteristiky (v£etn£ 
pozomeho vkl^ddmi hodnot prum&rng 
pomalym uzivatelem) prob£hne do 45 s. 

Autor douf&, ze predlozeny clanek s pri- 
pojenym programem se stane ctenarum 
AR pomuckou pro fe§eni ulohy. jez je 
dasove narofcna. unavna a rutinni povahy. 
Simulace prCibehu utlumove charakteris- 
tiky filtru pri ruznych kmitodtech nemuze 
sice experimentaini ovdreni zcela nahra- 
dit, muie jej vSak podstatn§ omezit. 

10 PRINT AT 2,3;"SAVaH ELEKTRI 
CKYCH FILTRU" ' 

20 LST'3S= ,f 


30 LET CS^ M ZA3EJTE UTLUM " . 

' ' 40 LET DS="V FROFJSTiJE 03LAS 
•TI V 

50 LET EROPUSTire OBLA5TI* 


60 LET PS= ,f ZADEJTE YYSSI KMIT0 
GET n 

^0 LET OS-”7AOEJTE 'TIEEl 5TI.TT0 
CBT w ‘ * 

80 LET 


?0 LET" IS="DOLNI PROPUST” ' 

100 LET J5="H0RNI- ’PROPUST” 

110 LET XS="FASHOVA PRORTST" 

120 LET LS*"?ASM0VA ZADRZ” 

1’30 LET LIS=" C33 Y SE VO VA APROXIHA 
CEE 

140 LET NS=”BUTTER-VORTHOVA APRO 

xihace-” 

150 DIM A(25) / ' ' 

160 DIM B(25) ' - * - 

170 DIM 0(25) 


180 DIM-1(25) 

190 Dill G(26) 

200 LET F=0 
210 LET E=0 

230 PRINT.AT 1,0;"* PROGRAM NAV 
RUNE. A YYPOCTE FA- SIV^II PRICKOV. 
Y FILTR L t C*" PRES NORMOVANOU; 
IS;”, .MAX* RADU N=25, S MAXIMAL 
NE PLOCHOU (BUTTSRflORTHUV) NEBO 
IZOEXTRH- MALNI.UTLUMOVOU CHAR 
AKTERISTI- KOU (CE3YSSVTIY). ” ' 
240 PRINT AT 10,0; "Jt MUZETE VOL 
IT FILTR TYPU rt ;JS; n , 

KS;” I ”;LS;”.” ‘ 

. 250 PRINT AT 17,2;"VOLTE BUTTER 
’.VORTHtTV FILTR (B) . CEB 

VUV FILTR (C)." 

260 INPUT AS ; . 



270 I? AS="3” THEN LET E=1 
280 IF ASO"B" AND AS<V , C” THEN 
GOTO 260 
290 CIS ' 

300 IF 3=0 THEN PRIITT MS 
310 IF E=0 THEN PRINT NS 
320 PRINT t ^ 

330 PRINT "VOLTS :";?AB H.;IS;T 
A3 28; ” (DP)";. .. 

340 PRINT TAB 11;JS;TAB 28;"(HP 
)” 

350 PRINT TAB* 11 ;KS;TAB 28;”(?.P 
)» 

360 PRINT TA*B 11;LS;TAB 28;”(PZ 

O" ’ 

* 370 INPUT; AS, 



Obr: 26. Prtkfad 1 - volte pasmovou 
propust 


3SO l? AS="DP” THEN LET F=1 
390 IF AS="HP" THEN LET F=2 
400 IF, AS="?P" THEN LET F=3- 
410 I? AS="?Z” TKH'J ?=4 
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420 IF AXO'DP” -AND ASO’HP" AN 
Q ASO"PP" AND ASO'PZ" THEN GOT 
0 370 
430 CLS 

440 IF E=0 THEN PRINT MS 
450 IF-E=1 THEN PRINT NS 
460 IF Pel THEN PRINT AT 3,8;IS 

470 IF F=2 THEN PRINT AT 3,6;JS 

480 IF F-3 THEN PRINT AT 3,6;KS 

490 IF F=4 THEN PRINT.AT 3,6;LS 

500 REM CTENI UTLUMU 
510 PRINT HE 

520 PRINT AT 17,0;CS;"3 MIN V D 
ECIBELECH"* 

530 PRINT AT 18 t 0;DS 
540 INPUT BMI 

550 IF BMI<-3 THEN GOTO 5,40 
560 PRINT AT 5,0; "B MIN = ";BMI 
DB";AT 17,0;CS;" B MAX";AT 18 
,0;ES . N 

570 IF E=0 THEN PRINT AT 19,0;" 
T0T0ZNY S MAX. ZVLNENB? PRUBEHU" 
580 INPOT BMA 



&max 


590 IF BMA>=BMI THEN GOTO 580 
600 PRINT-AT 6,0;"B MAX = ";BMA 
DB";AT 7,0;KS 
610 IF F=3 THEN GOTO 780 ^ 

620 IF F=4 THEN GOTO 1110 
630 IF F=1 THEN PRINT AT 17,0;G 
S; ” FI V MHZ";AT 19,0;BS 
640 IF F=2 THEN PRINT AT 17,0;F 
S;"<F1 V MHZ";AT 19,0;BS 
650 INPUT FI 

‘660 IF F1<=j0 THEN GOTO 65.0 
670 PRINT^AT 8,0; "FI =* ";F1;" M 
HZ" 

680 IF F=1 THEN PRINT AT 17,0;F 
S;" F2 V MHZ" 

690 IF F=2 THEN PRINT AT 17,0;G 
S;" F2 V MHZ" 

700 PRINT AT 18,0;D3- 
710 INPUT F2 

720 IF F=1 AND* F2<^F1 THEN GOTO 
710 

730 IF F=2 AND F2>=F1 THEN GOTO 
710* ' 

740 PRINT A? 9,0;"F2 = ";F2;" M 
1 HZ";AT 1O t C;HS . 

750 LET OMEGA-F2/F1 
760 IF ?-2 THEN LET OMEGA = 1/0HE 
GA - 


770 GOTO 1420 

760 PRINT AT 17,0;"HRANICNI KKI 
TOCTY ";ES;" :";SS;AT 19,0;GS; 

"F-1 V MHZ" ■ 
r 790 INPUT FA1 

800 IF ?AK=0 THEN GOTO 790 
810 PRINT AT S;0;V = ";FA1;" 
MHZ";AT 19,0;FS;"?+1 V MHZ" 

,820 INPUT FBI 



Obr. 28. Prfkfad 1 - v/ozte okraj propust - 
nehopAsma- 


830 IF FB1>=FA1 THEN GOTO*8B0 
• 840 IF F3K=0 THEN GOTO 820 
850 LET F1=F31 
860 LET FBI^FAI 
870 LET FA1=F1 • ' 

880 PRINT AT 9,0;"F+1 = ";FB1;" 
MHZ";AT 8,0; "F-1 = ";?A1.;" MHZ" 
890 PRINT AT 17,0;G$;"F-2 V MHZ 
"; AT 18, 0;DS;BS;AT 19,0;3S 
900 'INPUT FA2 

910 IF FA2<=0 QR(FA2>=FA1 AND F 
A2<-FB1.) THEN GOTO 900 
.920 PRINT AT 11,0;"F-2 = ";FA2; 
" MHZ";AT 17,0;FS;"F+2 V MHZ" 

930 INPUT FB2 



Obr . 29. Pn'kiad 1 - viozte okraj nepro- 
pustndho pdsma 

940 IF FB2<=0 0R(FB2>=FA1 AND F 
B2<-FB1 ) THEN *G0T0 930 _ ■;" 

950 IF F32>FA2 THEN GOTO 1000 
,960 LET FI =F32 
970 LET FB2=FA2 
: 980 LET FA2=F1 

990 .IF ?32<FA 1 THEN GOTO. 930 
1000 LET FS=FAIxFBI 
1010 LET FI =FS/FA2 
1020 IF FI>FB2 OR FA2>FB1 THEN G 
OTO 1050 
i:03O LET FB2=F1 
foVo GOTO 1070 „ 

1050 LET 'PI =FS/F32 
1060 LET FA2=F1 


1070 PRINT AT '11,0; "F-2 = ";FA2; 

" MHZ";AT 12,0;"F+2 = ";FB2;" MH 

Z "; AT 13,0; HS 

1080 LET FD=F31-FA1 

1090 LET 0£IEGA= (F32xFB2-FA’1xFB1 ) 

/(FDxF32) • 

1100 GOTO 1420 

1110. PRINT AT 1 7, 0; "HRANICNI KMI 
TOCTY DS; ": ";3S;AT 19,0;GS;"F- 
2 V MHZ" . 

1120 INPUT FA2 

1130 IF FA2<^0 THEN GOTO 1120 
1140 PRINT AT 8,0; "F-2 = ";FA2;." 
-MHZ";AT 19,0;FS;"F+2 V MHZ" 

1150 INPUT F32' 

1160 IF F32>=FA2 THEN GOTO 1210. 
1170 IF F32<=0 THEN GOTO 1150 
1160 LET FI-FB2 
11P0 LET F32=FA2 
1200 LET FA2=F1 

1210 PRINT AT 9,0;"F+2 = ";FB2;" 
MHZ";AT 8,0;"F-2 ";FA2; ,f MHZ" 

;AT 17,0;GS;"F-1 V MHZ";AT 18,0; 
ES;BS;AT 19,0;BS 
1220 INPUT FA1 

1230 IF FA1<=0 OR (FA1>=FA2 AND 
F-A1<=FB2) THEN GOTO 1220 
1240 PRINT-AT 11,0; "F-1 '= ";FA1; 
" MHZ";AT 17,0;FS;"F+1 V MHZ" 
1250 INPUT FBI 

1260 IF FB1<=0 OR (FB1>=FA2 AND 

F31<=F32) THEN GOTO 1250 

1270 IF F31>FA1 THEN GOTO 1320 

1280 LET FI=FB1 

1290 LET FBI-FA1 

1300 LET FA 1=F1 

1310 IF FBI<FA2 THEN GOTO 1250'' 

1320 LET FS=FA2*F32 

1330 LET FI=FS/FA1 

1340 IF F1>FB1 OR FA1>FB2 THEN G 

OTO-1370 

1350 LET FBI=F1 

1360 GOTO 1390 

1370 LET FI=FS/FB1 

1380 LET FA1=F1 

13.90 PRINT- AT 11,0; "F-1 = ";FA1; 

" MHZ";AT 12,0;"F+1 * ";FB1;" MH 

Z";AT 13,0;HS 

1400 LET FD=FB1-FA1 

1410 LET OMEGA=FB2kFD/(FB2xFB2-F 

AIkFBI) : 

1420 REM STAN; STTJPNE-N 
1430 LET BMI=EXP (BMIxO.23025851 
. ... 

1440 LET BMA=EXP (3MA*0.23025851 

) 

1450 IF E=0 THEN GOTO 1490.. 

1460 LET M0= (Bin-1 )/ (BMA-1 ) 

1470 LET N=s(LN M0)/(2«LN OMEGA) 
1480 GOTO 1530 ■’ : 

1490 LET MOaSQR ( (BMI-1 )/(BMA-sT). 
1500 LET NA=LN (MO+SQR;(MO*MO-T) 
) , - ’ 

1510 LET-NB=LN (OMEGA+SQR (OMEGA 
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«0MEGA-1)) 

1520 1ST N=NA/NB 
1530 LET N=INT (N+1) 

1540 PRINT AT 17,0;3S;AT 18,0;B3 
}AT 17,0;"VYPOCTENY STUPEN FILTR 
U N= ";N;B5;AT 18,0;"CHCETE JEJ 
ZMENIT ? (N/A)" 



Obr. 30. Pflktad 1 - mezivysledek, stano- 
veni potrebnSho stupnS filtm 

1550 IP INKEYSCVN" AND INKEYSO 
' "A" THEN GOTO 15.50 
1560 I? INKEYS="N" THEN GOTO 163 
0 

1570 CLS 

1580 PRINT TAB 2;"NOVA HODNOTA N 
?" 

1590 INPUT N' 

1600 IF N>25 OR N<1 THEN GOTO 15 
90 

1610 PRINT AT 0,17}"= ";N 
1620 GOTO 1640 x . 

1630 CLS 

1640 PRINT AT 3,0;"CHCETE UTLUMO 
VOU CHARAKTERISTDCU £N/A)" 

1650 IP INKEYS<>"N" AND INKEYS<> 
"A" THEN GOTO 1650 
1660 IP INKEYS="N" THEN GOTO 239 
0 . , 
1670 PRINT KS 

1680 PRINT'AT 7,0;"ZADANI PREKVE 
NCNIHO INTERVALU: "j AT 9,0;GS, "V 
MHZ"; 

1690 INPUT P3 

1700 IP P3<0 THEN GOTO 1690 
1710 PRINT AT 10,5}" : ”;F3;AT 1 
2,0;PS,"V MHZ"; 

1720 INPUT P4 

1730 IP F4<F3 THEN GOTO 1720.' 
1740 PRINT’AT 13,5;" : ";P4;AT ’l 
5,0;"PREKVENCNI PRIRUSTEK","V MH 
Z"; • ’ ' • ’ . 

1750 iNPUT P5 " 

1760 IP ABS P5>=P4-P3 THEN GOTO 

1770. LET F5=ABS P5 

1780 PRINT AT 16,5;" s "}F5 . 

,1790 LET EPSI=BMA-1 - 4 

■ 1800 LET J2=i ' " 

1810 CLS . • 

1820 PRINT TAB 8;"VYPOCTENY UTLU 
M",BS •" ' ’• ' 

1830 LET H=0 

1840 LET F6=?3-?5 

1850 IP P6>=P4 THEN GOTO .2330 


1860 LET P6=P6+P5hJ2 
1870 LET J=F6 
1880 LET J1=J 

.1890 IP J>.1 THEN GOTO 1970 
1900 IP J>.IE-3 AND J<=.1 THEN G 
OTO 1940 

1910 LET J=Jh1E6 ’ 

1920 LET PS="HZ" 

1930 GOTO 1980 
1940 LET J=J*1E3‘ 

1950 LET PS = "KHZ" 

I960 GOTO 1980 
1970 LBT PS="MHZ" 

1980 PRINT J;TAB 11;PS 
1990 IP P=1 OR P»-2 THEN GOTO 207 
0 

2000 IP F=4 THEN GOTO 2040 

2010 IP (JIsJI-PAIhPBI )/(PDsJ1 )> 

1E30 THEN GOTO 2230 

2020 LET 0A=(J1nJ1-PAlHFB1)/(FDH 

J1) 

2030 GOTO 2100 

2040 IP J1hPD/(J1hJ1-PA1hPB1 )>1E 

30 THEN GOTO 2230 

2050 LET 0A=J1hPD/(J1hJ1-PA1hPB1 

). 

2060 GOTO 2100 

2070 IP (P=1 AND J1/P1>1E18) OR 
(P=2 AND J1/PK1E-18) THEN GOTO 
2230 



Obr. 31. ai 33. Pfiktad 1 - mezivysledek, 
prubph utlumove charakteristiky podle 
vztahu (27) a (28) 


- 7 

2080 LET 0A=J1/P1 

2090 IP F=2 THEN LET 0A=1/0A 

2100 LET 0A=ABS OA 

2110 IP E=0 THEN GOTO 2150 

2120 IP OAkLN (2*N) 330 THEN GOT 

0 2230 

2130 LET LA=4.3429448*LN (1+E.PSI 
*(0Affli2wtN)) 

2140 GOTO 2210 - 

2150 IP 0A<=1 THEN LET A3=C0S (N 

kACS 0A)xC0S (NsACS OA) 

2160 IP 0A<=1 THEN GOTO 2200 
2170 LET AC=N*LN (OA+SQR- (OAstOA- 

D) 

2180 IP EXP AOIEIB THEN GOTO 22 
3° ‘ • 

2190 LET AB=.25*(EXP AC+EXP -AC) 
x(SXP AC+EXP -AC) 

2200 LET LA=4.3429448»LN (1+EPSI 
*AB) 

2210 LET'>LA=(INT (LAk1E6+.5)/1E6 
2220 GOTO 2250 ' 

'2230 PRINT TAB 18;"NEKONECNO";TA 
B 30; "D3" 

2240 GOTO 2260 

2250 PRINT TAB 18;LA;TAB 30;"DB" 
2260 IP INKEYS="N" THEN LET J2=J 
2/4 

2270 IP INKEYS="M"'' THEN LET J2=J 
2s4 

2280 IP J2=1/16 OR J2=1/160 OR J 
2=1/1600 THEN LET J2=J2*1.6 _ 

2290 IP J2=16 OR J2=160 OR J2=16 
00 THEN LET J2=J2/1.6 ! 

2300 LET H=H+1 

23) 0. IP H>1 9 THEN SCROLL 

2320 GOTO 1850 

2330 PRINT "STISKNI C" 

2340 IP INKEYS<>"C" THEN GOTO 23 

40 

2350 CLS , . 

2360 PRINT AT 17,0;"CHCETE ZMENU 
B Miff, B MAX A KKI-TOCTOVYCH ME 
ZI ? (N/A)" ' • 

2370 I? INKEYSO"A" AND. INKEYSO 

"N" THEN GOTO 2370 ' • 

2380' IP INKEYS="A" THEN GOTO 430 
2390 CLS 

2460 IP. E=0 THEN GOTO 2510 

2470 FOR K=1 TO N 

2480 LET G(K)=2hSIN ((2hK-1)kPI/ 

(2*N)) 

2490 NEXT K 

2500 GOTO 2650 

2510 LET XW=EXP(LN BMA/4). 

2520 LET XY=EXP -(LN BMA/4) 

2530 LET BETA=LN - ((XW+XY)/(XW-XY 

)) 

2540 LET. GAMA=0.5nEXP (BETA/(2 hN 
))-0.5*EXP (-BETA/(2kN)) ^ . 

2550 FOR K=1 TO N v 

2560 LET A(K)=SIN ((2*K-1 )st?I/(2 

*N)) 
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2570 LET B(K)=GAHA*GAKA+SIN (KkP 
I/N)*SIN (KkPI/N) 

2580 IP K=1 THEN LET G(K)=2*A(K) 
/.GAMA 

2590 IP K>=2 THEN LET G(K)=4*A(K 
-1)*A(K)/(3(K-1)*G(K-1)) 

2600 NEXT K ' 

2610 LET XA=EXP (BETA/4) 

2620 LET XB=EXP (-3ETA/4) 

2630 LET XC=(XA+XB)/(XA r XB) 

2640 LET G(N+1)=XC*XC 
2670 PRINT AT 17,0;"ZADEJTE IMPE 
DA’ICI ZDRO'JE";BS;AT 18, 0; "V OHMS 
CH" 

2680 INPUT RO 

2690 IP R0<=0 THEN GOTO 2680 
2700 PRINT AT 3,0;"R= ";R0;" OHM 
U" 

2710 HIINT AT 4,0;HS 
2720 PRINT AT 17,0; "VOLTE PILTR 
VE TVARU T-CLANKU NEBO PI-CLAN 
KU (T/P)" 

2730 INPUT AS 



Obr. 34. Prfklad 1 - volte strukturu 


2740 IP AS="T" THEN LET G=1 
2750 IP AS="P" THEN- LET G=0 • 

2760 IP ASO"T" AND AS<>"P" THEN 
GOTO 2730 

2770 IP G=1 THEN PRINT AT 3,22;" 
TVAR T" . . 

2780 IP G=0 THEN. PRINT AT 3,22;" 
TVAR PI" 

2790 IP E=0 AND C=1 THEN LET RV= . 
R0*G(N+1) 

2800 IP E=0 AND G=0 THEN LET RV= . 
R0/G(N+1) 

2810 IP E=0 THEN GOTO 2870 
2820 LET EPSI=SQR (BHA-1) 

2830 LET S=EPSI**(1/N) 

2840 FOR K=1 TO N 
2850 LET G(K)=S*G(K) ^ 

2860 NEXT K 

2870 PRINT AT 17,0;BS;BS 
2880 IP N/2-INT (N/2)<>0-0R BOO 
THEN GOTO 2920- 

2890 PRINT AT 5,0; "PREDPOXLAD SH 
ODNOSTI IMPEDANCE. ZDROJE A ZATE 
ZE S CHARAKTERIS- TICKOU IMPE DA 
'NCI PILTRU PLATI POUZE PRO LIC 
HY POCST FRVKU.". 

2900 PRINT AT 9,0;"PRO SUDY POCE 
T PRVKU PILTR SOU- CASNE TRANSPO 
RMUJE","R VYST= ";RV;" OHMU" 


2910 PAUSE 350 i 
2920 CLS 

2930 IP F=2 THEN GOTO. 3210 
2940 IP P=3 THEN GOTO 3460 - 


2950 I? ?=4 THEN GOTO 3760 
2960 REM DP ’ | 

2970 LET 0M1=2E6*PI*F1 

2980 IP G=1 THEN GOTO 3100 

2990 PRINT TAB 2; IS; TAB 20;"TVAR 


PI" 

3000 PRINT HS' 

30.10 P<OR 1=1 TO N 
3020 IP 1/2-IHT (I/2)=0 THEN GOT' 
0 3060 

3030 LET C(I)=G(I)/(0M1hR0) 

3040 GOSUB 5500 
3050 GOTO 3080 

3060 LET L(I)=G(I)hR0/0M1 . ' . 

3070 GOSUB 5800 . 

3080 NEXT I - ' 

3090 GOTO 4050 

3100 PRINT TAB 2;IS;TAB 20; "TVAR 

(Jt N 

3110 PRINT HS 

3120 POR 1=1 TO N 

3130 I? I/2-INT (I/2)=0 THEN GOT 

0.3170 

3140 LET L(I)=G(I)sR0/0M1 

3150 GOSUB 5800 

3160 GOTO 3190 

3170 LET C(I)=G(I)/(0M1*R0) 

3180 GOSUB 5500 ' 

3190 NEXT I 
3200 GOTO 4050. 


3210 REM HP . 

3220 LET.0M1=2B6x?IxF1 

3230 IP G=0. THEN GOTO 3350 

3240 PRINT TAB 2;JS;TAB 20;"TVAR 

Ip II 

3250 PRINT HS 
3260 POR 1=1 TO N 
3270 IP. 1/2-INT (1/2 )=0. THEN GOT 
0 3310 

3280 LET C(I)=1/(G(I)*OM1*RO) 

3290 GOSUB 5500 

3300 GOTO 3330 

3310 LET L(I)=R0/(G(I)*0M1) 

3320 GOSUB 5800 • 

3330 NEXT I 
3340 GOTO 4050 

3350 PRINT TAB 2;JS;TAB 20;"TVAR 
PI" ' 

3360 PRINT HS 
3370 POR 1=1 .TO N 
3380 IP 1/2-INT (I/2)=0 THEN GOT 
0 3420 

3390 LET L(I)=R0/(G(I)x0M1) 

3400 GOSUB 5800 
3410 GOTO 3440 

3420 LET C(I)=1/(G(I)*0M1*R0) 
3430 GOSUB 5500 
3440 NEXT I 
3450 GOTO 4050 


3460 REM PP 

3470 LET 0D=2E6*FI*FD 

3480 LET 0M2=?Sx(2E6kPI )s«2 

3490 IP G=0 THEN GOTO 3630 

3500 HUNT TAB 2;KS;TAB 20;"TVAR 

fp« 

3510 PRINT HS 
3520 POR I»1 TO N' 

3530 I? I/2-INT (I/2)=0 THEN'GOT 
0 3580 ) 

3540 LET L(I)=G(I)xRO/OD . 

3550 LE? _ C(I)=<JD/(G(I)xOM2*RO) 
•3560 GOSUB 6100- 
3570 GOTO 3610 • 

3580 LET L(I)=RO*OD/(G(l)stOM2) 
.3590 LET C<I)=G(I)/(RO*OD) 

3600 GOSUB 6-100 
3610 NEXT I 
3620 GOTO 4050 

3630 PRINT TAB 2;KJ;TAB 20;"TVAR 
PI" 

3640 PRINT HS 
-3650 POR 1=1 TO N 
3660 IP I/2-INT (I/2)<>0 THEN GO 
TO 3710 

3670 LET L(I)=G(I)*RO/OD 
3680-LET C(I)=OD/(G(I)xOM2xRO) 
3690 GOSUB 6100 
3700 GOTO 3740 

3710 LET L(I)=R0*0D/(G(I)*0M2) 
3720'LET C(I)=G(I)/(RO*OD) 

3730 GOSUB 6100 
3740 NEXT I 



Obr. 35. Pffklad 1 - konedny vysledek .. 
Zapojenl odpovtdA rozSffend struktufe 
z obr. 21 (rozSirene o L* C,a I s Cj) 


3750 GOTO 4050 
3760 REM PZ . . 

-3770 LET OD=2E6*PI*PD 
3780 LET 0M2=FSk(2E6xPI )xk2 
3790 IP G=0 THEN GOTO 3930 
3800 PRINT TAB 2;LS;TAB 20; "TVAR 

3810 PRINT HS 
3820 POR 1=1 TO N 
3830 IP 1/2-INT <I/2)=0 THEN GOT 
0 3880 , . 

3840 LET L(I)=G(I)xRO*OD/OM2 
-3850 LET C(I) = 1/(G(I)*R6 r0D) 

3860 GOSUB 6100 ' 

3870 GOTO 391 o' 

3880 LET L(I)=R0/(G(I)*0D) 

3890 LET C(I)=0D*G(I)/(R0x0M2) 
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Klopny obvod D 
ako multivibrator 

Zapojenie 1/2 10 MH7474 ako multivi¬ 
brator nie je v literature popisane a prislo 
mi vhod, kecf som potreboval do pomerne 
jednbducheho zariadenia s obvodmi TTL 
vstavaf zdroj hodinovych impulzov. V za- 
riadeni bola 172 MH7474 nezapojena a ge¬ 
nerator hodinovych impulzov si vyzadoval 
darsie puzdro 10, ktory by aj tak nebol cely 
vyuzity. Predpokiadam, ze takato situacia 
sa stava hlavne mladsim navrharom, ktori 
nemaju dost’ skusenosti a mozno by im 
tato inform&cia mohla pomocf. Zapojenie 
(obr. 1) vyuzfva skutocnost', zeprivedenie 


1/2 MH 74 74 



Obr. 1. Klopny obvod D ako multivibrator 

urovne L na nastavovaci vstup obvodu 
MH7474 nastavi „vystup Q do urovne 
H a privedenie urovne L na nutovaci vstup 
nastavi vystup Q do urovne L bez ohTadu 
na datovy a hodinovy vstup. Odpory rezi- 
storov R1 a R2 su kriticke, obvod kmitAak 
su odpory v rozmedzi ‘470 az 560 Q. 
Kapacity kondenzatorov sa mozu menit’ 
v sirsich m'edziach. 

Ing. Peter Kysucky 


► 


3900 GOSUB 6100 
3910 NEXT I 
3920 GOTO 4050 



V soudasne dobe i u nas cek£me rozvoj 
videomagnetofonu a vyrobku technicky 
naroCnejsi spotrebnt elektroniky; s mnoz- 
stvim sortimentu techto vyrobku bude tez 
zakonitS narustat pocet stiznosti na ruse- 
ni, pusoben6 provozem vysilaciho zarize- 
ni. Bohuzel u nas dosud neexistuji zavaz- 
ne normy odolnosti nf a \rf pristroju proti 
. pusobeni vnejSich vt poll. Domnivam se, 
ze tento nedostatek by mel byt co nejrych- 
leji odstrandn a tim tez uleh6eno RAdiove 
odruSovaci sluzb6. Prave na tyto proble- 
my se totiz soustfetfuje zajem vyrobcu 
* o realizaci uspornych opatreni, jak se 
muzeme presvedcit ze schemat t\ vlastni- 
ho provedeni velke vetsiny vyrobku po- 
slednich let. OdstraSujicim prikladem 
z tohoto hlediska muze byt napr. nas 
barevny televizor TESLA Color 110 ST. 

Pfi navrzich na reSeni teto problematic 
ky byva vzdy vyhodne porozhlednout se, 

■ jak resi obdobnou problematiku v zahra- 
nici. V NSR plati velmi pfisn& norma DIN 
VDE 0872 (c&st 1-5), ktera napr. udavA, ze 
shora uveden4 zafizeni nesmi byt rusena 
vf polem v kmitodtovem rozsahu 0,15 az 
150 MHz 130 dB (3V/m). Pritom existuji 
jeste platne vyjimky (do 31. 3.1987 v kmi- 
toctovem rozmezi asi 2,5 az 7,5 MHz jen 
0,6 V/m. v DO tomto datu bude zvyseno na, 
1 V/m). Rada mefeni, ktera bylaprovadd- 
na na vyrobcich uv£d£nych na trh, v$ak 
prokazala jiz dnes odolnost v£t&i, nez 

— 

4150 IP INKEYSO"A 11 AND INKEYSO 
"N" THEN GOTO 4150 . 

4160 IF iNKEYS= M A” THEN GOTO 200 


f 

uvadenych 130 dB - prakticky 135 dB 
a vyse v celem kmitoctovem rozmezi 
0,15 az 150 MHz. 

Na dopineni jeSte zajimave zav4ry, ke 
kterym dosly soudni, povolovaci ap. orga- 
ny v zahranici pfi projedn£v£ni spornych 
pripadu ruseni amaterskymi i jinymi vysi- 
Ia6i. Provozovatel ruSiciho zafizeni je pine 
zodpovedny za veSkere rugeni, ktere je 
pusobeno vyzarovAnim nezadoucich 
produktu, jako napr. harmonicke ci sub- 
harmonicke slozky signalu ap. Ruseni, ke 
kteremu dochazi zadanym vyzarovanym 
signalem, v§ak nemuze byt postizeno 
zakazem provozu, ci jinou ujmou provo- 
zovatele vysilaciho zafizeni; odstranSni 
takov6ho ru§eni must byt zaji5t§no na 
strane ruSeneho zafizeni. Na moznost 
ovlivhovani vf polem must byt pamatova- 
no jiz pfi konstrukci a vyrobS zafizeni. 

Co kdyby v ndktere nasi laboratofi bylo 
zfizeno testovaci pracoviSte, kde by byly, 
mefeny jednotlive typy pfistroju (gramo- 
fony, zesilovafce, rozhlasove a televizni 
pfijimace, magnetofony a videomagneto- 
fony) a vysledky byly publikovany, aby- 
chom v£d6li, ktera zafizeni maji nejvStsi* 
odolnost proti ruseni? Radioamatefi by 
pak mohli i radou pfi koupi usmernit 
zajemce a preventivne pfedchazet moz- 
nym sporum. 

OK2QX 


•5700 RETURN 

*5800 IF L(I)<=100E-1 2 THEN GOTO' 
5860 - ‘ 


3930 PRINT-TAB 2;LS;TAB 20; "TVAR 
PI" 

3940 PRINT HS 
3950 FOR 1=1 TO If 
3<>60 I? 1/2-INT (1/2)00 THEN GO 
• TO 4010 

3970 LET L(I)=G(I)*H0*0D/0M2 
3980 LET' C(I) = 1/ (G(l) xROscOD) 

3990-GOSUB 6100 

4000 GOTO'4040 

4010. LET L(I.)=R0/(G(I)*0D) 

4020 LET C(I)a0D*G(I)/'(R0*0U2). 
4030 GOSUB 6100 
4040 NEXT I 

4050 IF I>20 AND (?=1 OR F=2) TH 
EN SCROLL ' ’ 

4060 IF I>1-0 AND. (F=3 OR F=4) TH 
EN SCROLL 
4070 PRINT HS 

4080 IF INKEYS="" THEN GOTO 4080 
4090 _CLS 

4100 PRINT"CHCETE ZMENIT IMPEDAN 
CI A TVAR ? (N/A )" 

4110 IF INKEYS<>"N" AND INKEYSO 
"A n THEN GOTO 4110 
4120 IF INKEY$=”A" THEN GOTO 239 
0 • ‘ ■ ■ . 

4130 CIS 

4140, PRINT AT 17,0;"NOVY VYPOCET 
?‘(N/A) M 


4170 STOP 

4180 SAVE "FILTRY" 

4190 RUN 

5500 IF C(I)<=100E-12 THEN GOTO 
5560 

5510 IF C(I)>, 1E-9 AMD C(I)<=100 
E-9 THEN GOTO 5590 
5520 IF C(I*)>. IE-6 AND C(I)<=100 
E-6'THEN GOTO 5620 
5530 IF C(I)>. IE-3 AND C(I)< = 100. 
E-3 THEN GOTO 5650 • 

■ 5540 jLET ?S= ,, ?ARADU" 

555O'.GOTO 5670 
5560 LET C(I)=C(I)/1B-12 
5570 LET P$="PIKOFARADU" 

5580 G.0T0 5670 
5590 LET C(I)=C(I)/1E-9 
5600 LET PS="NANOFARADU” 

’5610 GOTO -5670 
5620 LET C(I)=C(I)/1E-6 
5 > 630 LET PS="kIKROFA RA DU " 

5640 GOTO 5670 
5650 LET C(I)=C(I)/1E-3 
5660 LET PS=" MI LI FA R A DU " . 

5670 IF (F=1 OR F=2) AND I>20 TH 
EN. SCROLL 

5680 IF (F=3 OR F=4) AND I>10 TH 
-EN SCROLL 

5690 PRINT "C "jIjTAB 5;"= ";C(I 
); TAB 20 P$. 


5810 IF L(I)>. 1E-9 AND L(I)<=100 

E-9 THEN GOTO 5890 

5820 IF L(l)>.IE-6 AND L(I)<=100 

E t 6 THEN GOTO' 5920 

5830 IF L(I)>. IE-3 AND L(lk=100 

E-3 THEN GOTO 5950 

5840 LET 03="HENRY" 

5850 GOTO.5970 

5860 LET L(I)=L(I)/1E-12 ■ 

5870 LET 03="PIKOHENRY" 

5880^ GOTO 5970 V 
5890 LET L(l)=L(I)/1E-9 
5900 LET 03="NANOHENRY" 

5910 GOTO 5970 

5920 LET L(I)=L(I)/1E-6 

5930 LET 0$="MIKROHENRY" 

5940 GOTO 5970 ' 

5950 LET L(l)=L(I)/1E-3 ( 

5960 LET OS= ,, MILXHE^HY M 

5970 IF (F=1 OR F=2) AND I>20 TH 

EN SCROLL 

5980 IF (F=3 OR F=4)‘ AND I>10 TH 
EN SCROLL 

5990 PRINT "L W ;I;TAB 5; M = ";L(I 

);TAB 20;03 

6000 RETURN 

6100 GOSUB .5500 

6110 GOSUB 5800 

6120, RETURN 
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STAVOSERVIS N.P. PRAHA 


Praha 10-Malesice, 
U Stavoservisu 1 


PRIJME 



6 posunovacu, tf. 5 (pfjdeiem stabilizacniho bytu 
v roce I98i6|^ ? -,.';. 

3 vedouci posunu, tr. 6 (pridafehi ata^il izaanifey 

bytu v r. 1986) t ,/;.7V. ■' ,;.,;7 ; .7 V '7; : . -iaV. y77*77* K ; ■ 

1 mazadevyhybek, tr. 4 / . 

9 manipuladmch delmkupro mechanickou vykiadku 
sterkopisku : f: V-.. ", 

2tranziterky, tr 5 ;\7v7 

2 strojvedoucf, tr. 7 f 

4 yypraydC \ 

1 vedouciho dispe6ei:a, (2EUMS) tf. 11 : ^ 


Q - 


7 A . 


V • 




Podnik ma moznost poskytnout ubytovam mimoprazskym pracovm- 
kum v podnikove ubytovne hoteloveho typu. Zavodm jidelna 
a kantyna, zavodm lekar v podniku. Moznost prideleni stabilizacni¬ 
ho bytu. Nastup mozny ihned. 


Inform ace poda 


personalni oddeleni podniku, tei. 7092, linka 222 
nebo pri'mo dopravnl zavod, tel. 75 03 82 







technickych 
aobchodmch sluieb 


TESUEITOI oborovy podnik 




lektrotecnnl 




__ 


+ Mikroelektronika - vyvoj, aplikace, progra- 
mov^m, skoleni a za vad eni prielektronizaci 
narodniho hospodarstvi. / 

+ Dodavky elektronickych soucastek. 

+ Dodavky a servis investicnich zarizeni, vys- 
§i dodavatelske funkce. 

+ Racionalizace a automatizace. 

+ MezinArodni technicko-obchodni koope- 
race. , ... 

+ Pruzkumovy prodej novinek spotrebni elek- 
troniky a elektrotechniky. 


+ Prodej a servis spotrebni elektroniky spora- 
denstvim, celostdtni zasilkovd sluzba. 

+ Pomoc radioamaterum a mladym elektroni- 
kum, spoluprace se Svazarmem, SSM aj. 

+ Multiservis. 

+ Prumyslove opravarenstvi a upravarenstvi. 

+ Ustredni gesce technickeho servisu, rizeni 
a kontroly jakosti, zasobovani soucdstkami 
a nahradm'mi dily. 


Zavody s oblastni pusobnosti: v Praze, Usti nad Labem, Ostrave, Brne, Uherskem Brodu, Bratislava, Banske 
Bystrici a KoSicich. 

U£elov6 zSvody: Institut mikroelektronickych aplikaci, Praha (IMA); Dodavatelsko-inzenyrsky zavod, Praha 
(DIZ); Zdvod racionalizace a automatizace, Praha (ZAR); Zavod prumyslov6ho servisu, regenerace, renovace 
a kooperace, Tyni§t§ nad Orlici; Zdvod centralniho zdsobovdni, Uhersky Brod. 

^Generaini reditelstvi: 113 40 Praha 1, Dlouha 35.‘ Tel. 23 15 396,-dlps 122629. 


Vakuova technika, k. p. 


’ Praha 9- 
Hloub&tin, 
Nademlejnskd 600 


pfijme pro sv£ provozy v Praze 6-Jeneraika 55, Praze 9-Hloub§tin, Praze 10-Vrsovice 

pracovnfky tichto protest: 


kategorie D: 

elektromechaniky, instalatdra, z^medniky, mechani- * 
ky ? pracovnika (ci) na mtkrosffky, vak. ddlniky, 
derpade, vrtafe, soustruimky, bruside, lisare (ky), 
frdzare; galvanizdry, n£strojare, skladovd a man ip u- 
ladnf ddlnfky, pracovntky na pffjem zbo l\, skladnika 
kovu, topide (pevn£ paliva, mazut), provoznlho 
chemika, mechanika NC stroju, str£2nd, kontrolnl 
ddlniky, pomocndho ddlnika, tech. skl£Fe, provozni 
elektromontdry, obr&b&de kovu, bruside skla. 


kategorie T: 

sam. technology, normovade, tech, kontrolory, kon- 
struktdry, sam. vyrobni dispedery, prac. do TOR 
(USO stroj., elektro., ekonom.), fakturantky, udetni, 
vedouciho normov&nt, absolventy stf. a vys. §kol 
— stroj., elektro., ekonomickdho zamdfeni, pi6no- 
vade, referenty V2N, chemiky, absolventy stf. dkoly 
i gymn&zia na pracovidtd mikrositdk, sam. flf; 
z4sobov&nf, mzdovd udetni, sam. vyvoj: pracovnfky, 
ref. OTft. 



- * V.' .y ■ •- „ . i. . 61 ^' L <."• a'.” . -‘f r " - p .* '%•' ' r - f + .. " 1 £ v '■a ,q 

Za vyhodnych platovych r a. pracovnich podminek, zajt§t§no z^vodnr strayov^ni, 
'^v ! ■ 4 i : fe v tekafski:p46e,Ituzemsk^ a zahraniini rekreace; ^ W « 1 ^ ^] 


Bliz§{ informace z^jemcum podS osPbm odd. podniku na c telefon 


N^borov^i oblast Praha. 




j 
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